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Classes de Insertos

Metal duro revestido PVD (Torneamento)

Metal duro revestido PVD (MEGACOAT / MEGACOAT NANO)

A tecnologia de revestimento de Deposicéo Fisica a Vapor, geralmente por causa da
baixa temperatura de processamento do PVD em comparagao com o CVD, o metal duro
revestido com PVD apresenta menor deterioracao e maior resisténcia a flexao.

As classes de metal duro revestido PVD séo aplicadas em um substrato de metal duro
muito tenaz, adequadas para torneamento.

Metal duro revestido PVD super micrograo

« A superficie fina e lisa do metal duro revestido PVD proporciona bom acabamento
superficial e usinagem de alta precisao

« Usinagem estavel com excelente tenacidade

Caracteristicas do metal duro revestido PVD

Composico d
(lassificagdo Classe Cor ompo?lgao 0 Vantagens e aplicagdes
revestimento
PR9,15 ) Violeta TIAIN « Aplicagdo: Usinagem de ago com alta precisdo, estdvel e confidvel
Super micrograo azulado
PR?3 0 ) tinza TiCN « Aplicacao: Baixa velocidade de usinagem, usinagem precisa com aresta viva
Super micrograo avermelhado
PR1025 tinza TiCN « Aplicacdo: Usinagem geral de aco e aco inoxidavel, estavel e maior vida dtil da ferramenta
avermelhado
PRIITS Roxo TIAIN « Resisténcia a oxidagdo superior com resisténcia ao desgaste e tenacidade bem equilibradas
i
vermelho « Aplicagdo: Usi de aco e aco inoxidavel, para canal, corte e rosqueamento
P PRIZ15 Vermelho wecacosr || Revestimento MEGACOAT com resisténcia superior ao desgaste e a oxidagao em substrato de metal duro micrograo
Aco escuro « Aplicacdo: Resisténcia a adesdo superior e maior vida (til da ferramenta para usinagem de aco e aco inoxidavel
Verde MEGACOAT « Adotado o0 nano revestimento especial multicamadas "MEGACOAT NANO', excelente em resisténcia ao desgaste e lubricidade
PR1625 o . N, o
avermelhado NANO « Proc estdvel em gens de canal de aco e aco inoxidavel - Longa vida dtil da ferramenta
« Substrato de metal duro de particulas ultrafinas de alta dureza com revestimento especial de multicamadas de nano espessura MEGACOAT NANO PLUS
MEGACOAT ) N ) -
PR1705 Prateado proporcionam excelente resisténcia ao desgaste e usinagem de alta precisao.
NANO PLUS i . o N ) -
« Aplicacao: Para torneamento de ao de corte livre. Longa vida (til da ferramenta com excelente resisténcia ao desgaste e usinagem de alta precisao.
PRI725 Prateado MEGACOAT « Nova tecnologia de revestimento [MEGACOAT NANO PLUS] com resisténcia ao desgaste e resisténcia a adesdo superiores
NANOPLUS |- Aplicacdo: Classe de uso geral para usinagem de aco e aco inoxidvel, oferece estabilidade e maior vida (til da ferramenta
PR1225 Vermelho MEGACOAT . Rev.esti[nent(? MEGACOAT cor'n re'sislténcia superior 'ao desgasTe e‘é .oxida;éo ém substrato de metal duro micrograo
escuro « Aplicacao: Usinagem de aco inoxidével levemente int pido a interrompido
M PRISTS « Maior resisténcia ao desgaste e estabilidade através do uso de um metal a base de carboneto de granito fino e um revestimento especial nano multicamadas "MEGACOAT NANO".
Verde MEGACOAT | Aplicacdo: Para rosqueamento em ago inoxiddvel
Agoinoridvel — avermelhado NANO « Revestimento multicamadas de nano espessura (MEGACOAT NANO) com melhor resisténcia ao desgaste e estabilidade
« Aplicacdo: Médio a deshaste de aco inoxidével e ligas resi ao calor, corte de ago inoxidavel
K PROOS Violeta TN « Metal duro revestido PVD de superficie fina e lisa com resisténcia a deformagao pléstica
azulado « Aplicacdo: Adequado para usinagem de ferro fundido cinzento e nodular
- Propriedades superiores a alta temperatura do substrato de metal duro especial e excelente resisténcia ao calor do MEGACOAT HARD possibilitando alta
) MEGACOAT S
PRO05S Cinza escuro HARD resisténcia ao desgaste
S « Aplicacdo: Acabamento de ligas resistentes ao calor, também para usinagem de alta velocidade
] MEGACOAT - Propriedades superiores a alta temperatura do substrato de metal duro especial e MEGACOAT HARD com melhor resisténcia ao calor e estabilidade
PRO15S (inza escuro - PN . . . .
HARD « Aplicaao: Recomendado para corte continuo a levemente interrompido e acabamento de ligas resistentes ao calor
Propriedades do revestimento PVD
a0 MEGACOAT HARD
% . MEGACOAT
B a0 .TICN . MEGACOAT NANO /
Q ) MEGACOAT NANO PLUS
S 5 ® TiAIN
[
3 20 o™N
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400 600 800 1,000 1,200 1,400
Temperatura de oxidagédo ( C)
|III Baixa Resisténcia a oxidacdo Alta
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Mapa de aplicacao

Aco Aco Inoxidavel
Velocidade ER1705 Velocidade
alta PR1725 alta
PR1725

Média Média
wv
[e]
Velocidade Velocidade s
baixa || prozo baixa PR1535 g
Contii Levemente | Interrompido Conti Levemente | Interrompido %
OREILE interrompido severo I interrompido severo n
]
"
(%2}
o
v

Metal duro revestido com PVD para usinagem de pecas pequenas

Excelente

acabamento

PR1725

Redugdo de custos Desafios ;::::ner:tzz
(NS do cliente grag

12 recomendacao para usinagem de aco it
Excelente acabamento superficial e longa vida dtil .
Excelente desempenho em aplica¢des de usinagem de pecas pequenas PR1725

MEGACOAT NANO PLUS
Melhores solucdes

paraagoe
aco inoxidavel

~MEGACOAT NANO PLUS

AITiN/AICrN Nano filme laminado com resisténcia a desgaste e adesao superiores. Excelente acabamento superficial e longa vida Util da ferramenta

— Camada superficial especial . X
_— Alta lubricidade Comparacdo do coeficiente de desgaste Walagiointerna

. Alto teor de aluminio
Reduz trincas 08

. | Camada de AITiN
Reduz danos anormais, como — Alta dureza/resisténcia 0.7
—

lascamento, pelo afinamento 3 oxidacéo 06
e aumento do nimero de I — 05

camadas em comparacio com os == Camada de AICrN otimizada :
revestimentos convencionais Resisténcia a adesao superior 04
B 03
! ; Substrato de metal duro tenaz micrograo 02

AP IR AP AL B Alta estabilidade 0.1
0

PR1725  Convencional A Convencional B

Resisténcia superior ao desgaste e lascamento Excelente acabamento superficial

Propriedades de alta dureza das nanocamadas laminadas A camada superficial especial com grande lubricidade reduz
A otimizacao do estresse interno reduz o lascamento aadesdo

Aplicavel a varios materiais Alta estabilidade de usinagem

Excelente resisténcia a oxidacao. As propriedades
superiores em alta temperatura mantém bom desempenho
em aco, aco inoxidavel e ago de corte livre

Coeficiente de desgaste

O substrato tenaz do metal duro micrograo proporciona
uma usinagem estéavel

Concorrente B

2) Melhor resisténcia ao desgaste com revestimento MEGACOAT HARD

Caracteristicas do PR0O05S / PRO15S Comparacao da resisténcia a fratura (Avaliacio interna)
1) Propriedades térmicas aprimoradas ajudam a reduzir fraturas repentinas e diminuir o
desgaste da aresta PRO15S
Melhor condutividade térmica por meio da distribuicdo ideal de grdos espessos de WC
Resiste a concentragdo de calor na aresta de corte proporcionando uma usinagem Concorrente A
estavel
Excelente resisténcia ao desgaste com alta dureza e resisténcia a entalhamento por 0 20 40 60 80 100

suas propriedades térmicas aprimoradas Namero de Impactos Valor médio de 4 cantos
Condigdes de corte: Vc = 25m/min, ap = 1.0 mm, f=0.10 mm/rev, com refrig.

Tlpo CNMG120408 Material usinado: Superliga a base de Ni
Peca cilindrica com 1 face plana
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Metal duro revestido PVD / CVD (Fresamento / Furagao)

Metal duro revestido PVD (MEGACOAT / MEGACOAT NANO)

As classes de metal duro revestido PVD para fresamento e furacdo tém

substrato de metal duro muito tenaz.

Em funcéo da baixa temperatura de processamento do PVD em
comparacdo com a CVD, ele apresenta menor deterioracdo e maior

resisténcia a flexao.

Metal duro revestido CVD

As classes de metal duro com revestimento CVD proporcionam usinagem
estavel e eficiente em altas velocidades ou aplicacdes com interrompido

severo.

Revestimento a base de Ti (TiN, TiCN) com dureza e resisténcia ao
desgaste superiores ou revestimento a base de ceramica (Al,O,) com alta
estabilidade térmica aplicado em um substrato de metal duro tenaz.
Resisténcia superior ao desgaste e a fratura.

Caracteristicas do metal duro revestido PVD / CVD

Materiais duros

Classificacao Classe Cor Composicdo do revestimento Vantagens e aplicagdes
Vermelh + MEGACOAT com resisténcia superior ao desgaste e a oxidacao em substrato de metal duro tenaz especial
PR1230 ermero MEGACOAT o P 98 ¢ P
escuro « Aplicacdo: Fresamento e furagdo de aco em usinagem estével e alto avanco
Verd MEGACOAT « Nova tecnologia de revestimento (MEGACOAT NANO). O revestimento multicamadas de nano-espessura apresenta resisténcia superior ao desgaste
erde
PR152 Ita resisténcia a oxidaca
P 525 avermelhado NANO eal Aa re~5|s énciaa o[)(ldagao o . o
« Aplicado: Corte estavel e longa vida (til da ferramenta para usinagem de aco e aco inoxidavel
Aco
« Maior resisténcia a abrasdo e resisténcia a fratura pela melhorada alta tenacidade
CAS20D Dourado TiCN+AIp03+TiN « A combinagdo de substratos de alta tenacidade, tecnologia de controle do cristal do revestimento e revestimento especial de alta adeséo
(VD) proporcionam resisténcia ao desgaste e a fratura
« Aplicacdo: Furacdo de aco - primeira classe recomendada (para usinagem em alta velocidade)
Vermelho « MEGACOAT com resisténcia superior ao desgaste e a oxidacao em substrato de metal duro micrograo
M PRI22S MEGACOAT N P ’ ¢ ) pmiees
escuro « Aplicagdo: Usinagem em geral, fresamento em de alto avanco e perfuracdo de aco e ago inoxidavel
Ago inoxidavel
Vermelho + MEGACOAT com resisténcia superior ao desgaste e a oxidacao em substrato de metal duro especial
PR1210 MEGACOAT o p s ) c, ) s P
escuro « Aplicado: Fresamento e furagdo altamente eficientes e estaveis de ferro fundido cinzento e nodular
Verde MEGACOAT « Nova tecnologia de revestimento (MEGACOAT NANO). O revestimento multicamadas de nano-espessura apresenta resisténcia superior ao desgaste
PR1510 e alta resisténcia a oxidacdo
avermelhado NANO . NN s
« Aplicacdo: Alta resisténcia a fratura e ao desgaste para ferro fundido cinzento e nodular
« 0 substrato especial de metal duro para ferro fundido, o revestimento endurecido e a interface melhorada permitem tanto a resisténcia ao
(A415D TiCN+AI03+TiN desgaste como a resisténcia a fratura
« Aplicado: Perfuracdo de ferro fundido - 12recomendacdo para processamento em alta velocidade
Dourado
y . « Tecnologia exclusiva de controle dos cristais da KYOCERA e revestimento CVD de alta adeséo da camada com resisténcia ao desgaste e tenacidade
TiCN+AIp03+TiN )
CA420M () superiores
+ Aplicagao: Fresamento de ferro fundido cinzento e nodular
S PRI535 Verde MEGACOAT « Revestimento multicamadas de nano-espessura (MEGACOAT NANO) com melhor resisténcia ao desgaste e estabilidade
_— - avermelhado NANO « Aplicagdo: Para fresamento de ligas resistentes ao calor a base de Ni, ligas de titanio e aco inoxidavel endurecido por precipitacao
igas Resist. ao Calor|
S CAGS35 Dourad TiCN+AID03+TiN + Revestimento CVD com alta resisténcia ao calor e resisténcia ao desgaste
ourado
(cvD) « Aplicacao: Para fresamento de ligas resistentes ao calor a base de Ni e ago inoxiddvel martensitico
« 0 substrato com propriedades térmicas aprimoradas reduz a fratura repentina e diminui o desgaste da aresta. A tecnologia de revestimento
H . MEGACOAT MEGACOAT HARD oferece alta dureza e resisténcia superior ao desgaste
PRO15S (inza escuro o ) . ) -
HARD « A excelente resisténcia ao desgaste e lascamento mantém a usinagem estével para materiais altamente duros

« Aplicagdo: Usinagem de materiais de dificil usinagem e alta dureza (menor até que 60HRC)
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Excelente classe para ligas resistentes ao calor e materiais de dificil usinagem

e (82

CA6535
CVD: Para aco inoxiddvel martensitico e ligas resistentes ao calor a base de Ni @

PR1535 e e

PVD: Para ligas resistentes ao calor a base de Ni, ligas de titanio e ago inoxidavel endurecido
por precipitacao

Classes de Insertos

Adequado para uma variedade de materiais Novo substrato
Usinagem estavel evitando fratura prematura do inserto. Adequado para usinagem de alta performance

dealta tenacidade

Para aco inoxidavel martensitico e ligas resistentes ao calor
a base de Ni

Alta resisténcia ao calor e resisténcia ao desgaste com
revestimento CVD

Estabilidade aprimorada com a nova tecnologia de
revestimento de camada fina

CA6535

Camada de TiN lisa
Melhor estabilidade com camada lisa e de menor adesdo B e o

Camada de a-Al,0O; tenaz

Evita a oxidacdo e o desgaste da camada do
revestimento em virtude da alta resisténcia ao calor
do oxido de aluminio

Camada intermediaria especial

Evita a descamacao do revestimento

Camada de TiCN ultrafina

A alta relacdo do aspecto e a camada do
revestimento TiICN microcolunar melhoram a
resisténcia ao desgaste abrasivo

. . R - MEGACOAT multicamadas
Para ligas resistentes ao calor a base de Ni, ligas de

titanio e aco inoxidavel endurecido por precipitacao
Usinagem estavel e maior vida util da ferramenta em
fresamento por revestimento multicamadas de
nanoespessura especial (MEGACOAT NANO)

PR1535

Comparacao da vida util da ferramenta: Maior vida util da ferramenta e usinagem mais estavel que os concorrentes

Ligas resistentes ao calor a base de Ni Aco inoxiddvel martensitico
040 [remmmmemmmeeenoe ool
T 040 E 035 oo Concorrente A (CVD)_
035
E % e R Concorrente B (CVD)
oncorrente
S 030 Fratura 2025 feermemememe A
................................................ ©
% 025 G= 020 frrmmmmmmmm gL
D R S 3
L Concorrente A (CVD)” KYOCERA CA6535 o 015 |-
W 0.5 rmmmmm e e “ 0.10 KYOCERA CA6535
& B 010 foomreeee g g RIREARAAE
S 010 oo e D005 |mm e
8 0.05 |r--p/ s/ P mmmm e o 0.00 ! ! ! ! )
0.00 . . . 5 10 15 20 25
0 5 10 15 20 25 Tempo de corte (min)
Tempo de corte (min) Condicdes de corte: Vc = 300 m/min, ap = 2.0 mm, fz = 0.2 mm/t, com refrig.

. . . Avaliagao interna
Condigdes de corte: Vc = 50 m/min, ap = 1.0 mm, fz = 0.15 mm/t, com refrig.

Avaliagéo interna
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Metal duro

Metal duro

O metal duro néo revestido é usada em uma variedade de aplicagdes por
suas propriedades mecanicas superiores.

Caracteristicas

+ KW10: Adequado para usinagem de ferro fundido com sua alta dureza e tenacidade

+ GWO05, GW15, GW25: Adequado para usinagem de ferro fundido, metais ndo ferrosos e ndo metais
« Série SW: Adequado para usinagem de titanio e liga de titanio

Caracteristicas do metal duro

(lassificagdo (lasse Cor Componente principal Vantagens e aplicagdes
kW10 - Simbolo de identificacdo ISO - metal duro K (equivalente ao K10)
« Aplicagao: Usinagem de ferro fundido, materiais ndo ferrosos e ndo metais
oS « Simbolo de identificacdo ISO - metal duro K (equivalente ao K05)
N « Aplicagao: Excelente resisténcia ao desgaste para usinagem de ferro fundido e metais nao ferrosos
« Simbolo de identificagao 150 - metal duro K (equivalente ao K10), metal duro micrograo tenaz
Metais ndo ferrosos GW15 - . . P = .
« Aplicagao: Usinagem de ferro fundido, materiais ndo ferrosos e ndo metais
« Simbolo de identificacéo IS0 - metal duro K (equivalente ao K30,
W25 Ginza WC+Co holo heag (eq )
« Aplicagao: Operagdes de fresamento de aluminio
oS « Simbolo de identificagao 150 - metal duro K (equivalente ao K05)
« Aplicado: Ligas de titanio para usinagem continua e acabamento
S SW10 + Simbolo de identificacéo IS0 - metal duro K (equivalente ao K10)
(Feito sob encomenda) + Aplicagdo: Ligas de titanio para usi continua e interrompida leve
il SW25 + Simbolo de identificacéo IS0 - metal duro K (equivalente ao K25)
(Feito sob encomenda) « Aplicagdo: Ligas de titanio para usinagem interrompida e interrompida leve

Metal duro revestido DLC

Metal duro revestido DLC

O Metal duro revestido DLC (Carbono Tipo Diamante). Fina camada de

carbono amorfo revestido sobre substrato de metal duro. \ @

Caracteristicas N
« Revestimento DLC livre de hidrogénio de alta dureza, original propriedade da KYOCERA Q
- Excelente acabamento superficial por suas caracteristicas de antiaderéncia

1>

Caracteristicas do metal duro revestido DLC

(lassificagdo Classe Cor Composicao do revestimento Vantagens e aplicagdes

- 0 revestimento DLC de tecnologia original tem uma alta dureza, excelente resisténcia a adesao e resisténcia ao desplacamento da pelicula

N PDLOTO + Aplicagao: Excelente processamento de superficie acabado e longa vida (til de liga de aluminio
Arco-iris C
PDLOZS - Alta dureza com o revestimento DLC livre de hidrogénio de propriedade da KYOCERA
« Aplicagao: Longa vida (til da ferramenta e usinagem estavel de ligas de aluminio

Propriedades do revestimento Resisténcia a adesao superior

120 ——

100 Diamante - @
R E———— PDLOTO / PDLO25 - @--ereererveesn
s
g 60
3

T CONCOrTeNte B -veeeucuucemcrcincicicicicians

@ Revestimento DLC sem hidrogénio
3] FE, ® Concorrente A
Revestimento DLC sem hidrogénio

0% w0 50 50 o0 PDL025 Concorrente A

Hodlogertouns (GFe) Condi¢oes de corte: Vc = 800 m/min, fz= 0.1 mm/t, ap X ae = 3X5 mm

Sem refrig., diam. da ferramenta @ 25 mm, material usinado: A5052, comprimento de corte: 57 m
(Avaliacdo interna)
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Ceramica

Ceramica

Os insertos de ceramica sdo capazes de usinar em altas velocidades.
Recomendado para torneamento de aco endurecido ou torneamento, de
desbaste ao acabamento, de ferro fundido e ligas resistentes ao calor.

Caracteristicas

« A excelente resisténcia ao desgaste proporciona usinagem em alta

velocidade de ferro fundido

« A ceramica mantém bom acabamento superficial por sua baixa afinidade
com os materiais usinados

+ A ceramica de nitreto de silicio pode usinar ferro fundido com refrigeracao

por sua resisténcia superior ao choque térmico

Caracteristicas da ceramica

v

-~
e & w/
-

« il e .
I - e ?nnclpa Camadade | Durezado Rfesmencla RESBEER o
(lassificagdo Classe Cor (Composicao do T I e afratura transversal Vantagens e aplicagdes
Revestimento) (MPam"?) (MPa)
« Cerdmica de 6xido de aluminio (Al203)
KA30 Bi Al0: 17.5 40 750
fanc 23 + Aplicagao: Acabamento de ferro fundido em altas velocidades sem refrigeracao
KS6015 Cinza Sighg 152 78 1,000 <A c(?rénjica de nitreto deAsiIicio com resisténciz{ superior a0 desgaste reduz o calor na aresta dje corte
- + Aplicagao: Desbaste e usinagem em alta velocidade de ferro fundido (com ou sem refrigeracao)
K - Ceramica de nitreto de silicio (SisN)
KS6050 Cinza Si3Ng « Aplicagdo: Deshaste e usinagem interrompida de ferro fundido. Foco na estabilidade. (com ou sem
o
refrigeracao)
15.6 8.0 1,200
< X - Ceramica de nitreto de silicio (SisNs) + Revestimento CVD (Revestimento especial Al,0;)
Si3N
Branco 304 Revestimento . . ] ) . -
(57050 . (Revestimento « Aplicagao: Acabamento e usinagem continua, e usinagem em alta velocidade e alta eficiéncia (com ou
cinzento espedal A03) fino sem refrigeracéo)
§ - Ceramica de oxido de aluminio e carbeto de titanio (Al20s+TiC)
KT66 Pret Alp03-+TiC -
K et 23+ « Aplicagdo: Semideshaste a0 acabamento de ferro fundido e materiais duros
66N Dourado Ay03+TiC « Ceramica de dxido de aluminio e carbeto de titanio revestida com TiN PVD (AL0s-+TiN revestido com TiN)
(RevestimentoTiN) 201 41 980 « Aplicagao: Semideshaste ao acahamento de materiais duros
H Revestimento
PT600M Vermelho A03+TiC fino - Ceramica de 6xido de aluminio e carbeto de titanio MEGACOAT resistente ao calor (MEGACOAT Al0s+TiC)
escuro (MEGACOAT) + Aplicagdo: Semidesbaste ao acabamento de ferro fundido, materiais duros e materiais laminados
Ks6030 Cinza 152 60 600 . Cerémicﬁa de SIAION com resisténcia su;?erior ag desgasffe e alta resisténcia contra desgaste de limites
S SIAION + Aplicagao: Acabamento a usinagem média de ligas resistentes ao calor
i R
KS6040 Marrom 167 70 900 . Cerémifa de SIAION de a‘lta estapilidade com resisténcia ao desgaste e resisténcia a fratura
« Aplicacdo: Deshaste de ligas resistentes ao calor
Mapa de aplicagdo
Ferro fundido Materiais duros Ligas resistentes ao calor
(57050 PT600M
KS6050

Baixa +— Velocidade de corte —p Alta

Baixa 4= Resisténcia a fratura (tenacidade) ==p Alta

Continuo

Levemente interrompido

Dureza de alta temperatura

2800

2400

2000

1600

Dureza (Hv)

1200

800

400

Interrompido

1]
C ! rﬁmir‘ de A‘|103+'|‘ic
— | C‘erémica de ALO,
—T ~
Metal c&\\ 5\ \
Aco rapidi \ Cermet
200 600 1,000 1,400

Temperatura (°C)

Baixa +— Velocidade de corte = Alta

A66N

KS6040

Baixa 4= Velocidade de corte = Alta

Baixa 4= Resisténcia a fratura (tenacidade) ==p Alta

Continuo

Levemente interrompido

Baixa == Resisténcia a fratura (tenacidade) —=p Alta

Interrompido Continuo Levemente interrompido Interrompido

Propriedades do revestimento PVD

40
35
30
25

Dureza (GPa)

20

.TiCN

o
GTAN . MEGACOAT/

. MEGACOAT TOUGH
.TIN

400

|III Baixa

600 800 1,000 1,200 1,400
Temperatura de inicio de oxidacao (°C)

Resisténcia a oxidagao Alta
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CBN (Nitreto Cubico de Boro)

CBN

O CBN (Nitreto Cubico de Boro) perde apenas para o diamante em dureza, um material
produzido sinteticamente com alta condutividade térmica.

Caracteristicas

- Resisténcia superior ao desgaste na usinagem de materiais duros

- Adequado para usinagem de alta velocidade de materiais duros, aco sinterizado e ferro fundido
- A alta condutividade térmica possibilita usinagem estével

Caracteristicas do CBN

(lassificacdo Classe Cor Tamanho médio Dureza do Ressténcia Vantagens e aplicagdes
¢ dograo (pm) | substrato (GPa) | transversal (MPa) 4 e
« Excelente resisténcia ao desgaste e a trincas, (BN ndo revestido
KBN510 breto 2 2 1,000 « Aplicagdo: Acabamento e usinagem continua de aco para aco ferramenta endurecido
KBN525 1oumenos 25 1,250 « Aplicagao: Uso geral para ago endurecido
KBNO5M 0515 27 + MEGACOAT resistente ao calor em substrato CBN altamente resistente ao calor
H (MEGACOAT) o 1000 « Aplicagao: Acabamento de alta velocidade de ago endurecido
ﬁm&m Vermelho 2 28 « Aplicagdo: Acabamento em alta velocidade de ago endurecido para ao ferramenta
KBN25M escuro 1 oumenas % 1250 + MEGACOAT resistente ao calor em CBN micrograo com fase aglutinante resistente ao calor
(MEGACOAT) ! « Aplicagao: Usinagem estdvel de ao endurecido em altas velocidades de corte
KBN020 3 3132 1300 + 0 (BN de alta tenacidade revestido com alta resisténcia ao desgaste permite a usinagem em uma ampla gama de dreas de corte
(MEGACOAT TOUGH) ! + Aplicagdo: Usinagem continua a interrompida de ago endurecido
« (BN de alto contetido
L KBNS70 Preto « Aplicagdo: Processamento de aco sinterizado (eliminacao de rebarbas)
Aco sinterizado 2-4 34 1,350 - -
KBN70M Vermelho + MEGACOAT resistente ao calor em substrato rico em (BN
(MEGACOAT) escuro « Aplicagao: Usinagem estavel de aco sinterizado (ligas sinterizadas ferrosas)
KBNATS Preto ) 39 1400 « Excelente resisténcia ao desgaste pela alta concentracao de (BN e aglutinante especial
! + Aplicagao: Usinagem em alta velocidade de ferro fundido cinzento
KBN6OM Vermelho 056 3 1250 « MEGACOAT resistente ao calor em substrato rico em CBN com fase aglutinante duro
(MEGACOAT) escuro ’ i « Aplicagao: Acabamento em alta velocidade de ferro fundido cinzento
« (BN sélido revestido com TiN
(Rwﬁﬁ?g?“m Dourado 9 31 630 « Aplicagdo: Usinagem em corte interrompido severo e acabamento de aco endurecido, aco laminado
endurecido e ferro fundido
Para KBN35M, consulte a pagina A18.
Propriedades do revestimento PVD Vantagens do MEGACOAT
0 - Maior vida util da ferramenta e usinagem em alta velocidade por sua
¥ N resisténcia ao calor e dureza superiores
% zz ° JTAN ® i CACOAT/ » Melhor estabilidade pela prevencdo contra desgaste por craterizacao
] ™ MEGACOAT TOUGH (oxidacdo, desgaste por difuséo)
3 2 o'

- A alta estabilidade térmica e superficie alisada fornecem excelente
o acabamento da superficie

400 600 800 1,000 1,200 1,400
Temperatura de inicio de oxidagéo (°C)
|III Baixa Resisténcia a oxidagao Alta

Mapa de aplicagdo

Materiais duros Aco sinterizado

Ferro fundido

2 | (keNosm ) £ £
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2| — g ] KBN60M
3 KBN35M 3 KBN65B 3
Acabamento Médio Desbaste Acabamento Médio Desbaste Acabamento Médio Desbaste
Continuo ‘"‘”mgpid" Interrompido '“‘;’;‘5’:('1‘;“"’ Continuo Interrompido leve Interrompido Continuo Interrompido leve Interrompido
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PCD (Diamante policristalino)

PCD

O PCD é um diamante sintético sinterizado sob altas temperaturas e pressoes.

Caracteristicas
« Aplicavel para fresamento de metais ndo ferrosos e nao metais

+ A auséncia de adesao na aresta proporciona uma usinagem de alta precisao

« Aplicacdes diversas para usinagem de metais néo ferrosos e nao metais

« A superficie finalizada tera as cores do arco-iris (Ndo possibilita uma superficie com
acabamento espelhado)

Caracteristicas do PCD

Ty Tamanho médio o
(lassificagdo Classe . Vantagens e aplicagdes
do gréo (pm)

« 0 PCD super micrograo apresenta resisténcia da aresta de corte, resisténcia ao desgaste, resisténcia a fratura, bom desempenho de afiacao da aresta e vida util da ferramenta

KPDOO1 0.5 mais longa e estével
« Aplicagao: Usinagem em alta velocidade de ligas de aluminio, latao, metais nao ferrosos e ndo metais, incluindo plasticos e metal duro

KPDOTO 1 « Boa resisténcia ao desgaste e tenacidade, boa capacidade de re-afiacao

N « Aplicagao: Usinagem em alta velocidade de ligas de aluminio, latao, metais nao ferrosos e ndo metais, incluindo plasticos e metal duro
KPD230 230 « Resisténcia ao desgaste abrasivo e tenacidade superiores gracas ao PCD de alta densidade com mix graos espessos e finos mistos

« Aplicagao: Usinagem de alta velocidade de ligas de aluminio, latao, metais nao ferrosos e ndo metais, incluindo plasticos

KPD250 % « Resisténcia superior ao desgaste em virtude do PCD de gro espesso (25um)

(Feito sob encomenda) « Aplicacdo: Usinagem em alta velocidade de liga de aluminio de alto silicio e usinagem de metal duro

Aplicacoes
Material usinado Materiais nao ferrosos Materiais de dificil usinagem
Abrangéncia de corte Acab << > Deshaste Acab < T Desbaste
Uassificagdo NO1 \ N10 \ N20 \ N30 01 \ 510 520 \ $30

Torneamento
Fresamento

PCD

KPDO0O01

KPDO10

KPD230

KPDO10

KPDO0O1

Mapa de aplicacao

Comparacao da rugosidade do acabamento superficial

KPD230

KPDO001

Baixa +— Resisténcia ao desgaste —» Alta

KPD010

Baixa «— Resisténcia a fratura (tenacidade) —» Alta

Continuo

Interrompido leve Interrompido

Rugosidade da superficie Ra (um)

2

em usinagem de aluminio

Avaliacao interna

Conv.B Conv.C Comc.D KPD001

Excelente acabamento superficial
fornecido pelo super micrograo KPD0O1

\—\ Tamanho méd. do grdo: 0.5pm

Acabamento superficial de PCD convencional

Tamanho méd. do grao: 10um

(O tamanho do gréo afeta a qualidade do acabamento superficial)
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Estrutura em colmeia de CBN

Estrutura em colmeia CBN

A estrutura em colmeia é composto de estrutura controlada que consiste em
um nucleo duro com superior com resisténcia ao desgaste (parte cinza) e um
revestimento tenaz (parte branca).

Caracteristicas

« A estrutura em colmeia de CBN combina um nucleo duro e resistente ao
desgaste e uma estrutura tenaz em um Unico inserto.

- A estrutura tenaz impede trincas que se formam no nucleo.

+ O CBN é adequado para usinagem interrompida de materiais
excepcionalmente duros

Caracteristicas da estrutura em colmeia de CBN

Nucleo

Revestimento

Componente
(lassificagao Classe Cor 'p ) Vantagens e aplicagdes
principal
H Vermelho - Material composto de CBN em estrutura em colmeia constituido de (BN resistente ao desgaste (ntcleo) e CBN tenaz (revestimento)
KBN3SM (BN « MEGACOAT resistente ao calor em CBN de estrutura em colmeia tenaz
(MEGACOAT) escuro s X . . ) .
« Aplicacdo: Usinagem estével de aco endurecido em usinagem interrompida

KBN35M (CBN de estrutura em colmeia MEGACOAT)
0 CBN tenaz (revestimento) evita o crescimento de trincas

CBN resistente ao desgaste (ntcleo)

CBN tenaz (revestimento)

Mapa de aplicagdo

Materiais duros

=| (KBNOSM h

‘T‘ KBN020

[ (~ \
[}

©

[}

el

(©

o

3 25M

2

1 I

® \ _J
& KBN35M

Baixa «— Resisténcia a fratura (tenacidade) — Alta

Continuo Interrompido leve Interrompido Interrompido pesado

A18

Avaliagao interna

KBN35M

CBN convencional A

CBN convencional B

CBN convencional C

0 5000 10000 15000 20,000 25000 30000 35000 40,000
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Tabela de selecao da classe do inserto

0s materiais destacados sao a escolha recomendada.

Aplicagdes Abé:nc%?e(la Aco Aco inoxidével Fe::ritl);gs:tdo Fer;%gt?:r'do Mfitr?::sggo nga:(;eé;ﬁintes Ligas de titanio | Materiais duros | Aco sinterizado
Acabamento N610
A (X 610 KBN475
620 620 KBN6OM kTés
- NGO NGO KA30 NGO Ks6040 AG6N 610
= PV710 PV720 PV7005 PV7005 KPDOOT kwio PT600M NGO
5 CA6515 CAS505 (5505 KPDO10 CA6515 KPDOOT
= PV730 CA6525 310 PDLOTO KBNS70
€510 PRIS3S w15 w15 PDLO25 PROOSS SWos KBNTOM KBN70M
515 320 PROTSS KBN25M
y PRIS35 SW25 KBN3SM
Deshaste (A530 KBN900
Acabamento
A N610 N610
" 620 620
g PV710 PV720 610
g PV720 PRI725 w10 w10 KPDOOT CA6515 KPDOOT NGO
2 PRO30 w315 w1s PRI125
g PRI725 PR1025 kwio 320 PDLOTO kwio KBN10M KBN570
= PR930 PRI1225 kwio PDLO25 PR1535 PRIS35 KBN25M KBN70M
= PR1025 PR1535 GWos
v PRIS35 kwio
Deshaste
Grande TN610
A 620
PV710 NGO
CA6515 KBN475
g . PV730 CA6525 KBN6OM PT600M 610
E 5 515 PRI725 PV7005 PV7005 KPDOOT CA6515 KPDOOT NGO
g b PR102S 310 CA6525
5 = CAS30 PR1225 s s PDLOTO PRI125 kw1 KBNTOM KBNS70
E PR1705 PR930 kwio 320 PDLO2S PR1225 KBN25M KBN7OM
PRI535 kwio PR1535 PRIS35
v PRI1025 kwio
PR30
Pequeno PR1535
Grande CR9025 CR9025
PR30 PRO30
. g PROTS PROTS kw1 kwio PDLO25 kw10 kwio
g < PRI215 PRI215 PRI215 PRI215 Kwio PR1225 - -
5 PR1225 PR660
PRIS35 PRIS3S
Pequeno
e , Depende PR1025 PR1025 kwio Kw1o PDLO25 kw1o
S do materal PR1225 PR1025 ) ’
(diametro pequeno) inado PRIS35 PRIS35 PR1225
Acab. brilhante TC40N TC40N
| NGO N9 PR0S PRO0S KPDOOT KPDOOT KBNS 10 TC4oN
_ PV7040 PV7040 PRI215 PRI215 PDLO25 kwio
= PRO30 PRO30 kwio kwio Kwio PRI215 PTE00M KBNS70
PRITIS PRITIS wis wis wis
PRI215 PRI215 PRIS35 PRIS35
PR1225 PR1225
Estvel PR1625 PR1625
. e Acab. brilhante
‘é ‘ I TC60M TC60M kwio Kwio kw10 kw10 kwio PRISTS
g PRISTS W15 - PRI11S
By PRI11S PRI11S
= Estavel PR30 PRO30
2  [Resist.a0 Desgaste CA520D CA415D
o PR1225 PR1225 PRI210 PRI210 Kwio PR1225 kwio
g I PRI230 PRIS3S kwio kwio W15 kwio - -
- : PR1535 GW15
Dureza
Acabamento KPD230 CA6535 KPD230
| TNT00M CA6S35 KPDOOT KPDOOT
s . TN620M PR1225 PR1210 PR1210 KPDO10 PR1535 kwio _
g PV6OM PRIS25 PRI510 PRI510 PDLO25 PRO0S
= : PR1225 PRI535 PRI210
ke Deshaste PR1230 PRI535
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Propriedades das classes

Cermet
. (amada do L Dureza do substrato Resisténcia a fratura Resisténcia
Classe Cor Componente principal ) D -
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m'?) transversal (MPa)
N610 6.6 1,750 17.2 6.0 2,100
N620 6.9 1,550 15.2 9.0 2,500
TiCN

TN620M 6.9 1,550 15.2 9.0 2,500

TN6020 6.4 1,500 14.7 10.0 2,500
TN60 (inza - 6.6 1,600 15.7 9.0 1,760
TN9O TiCN-+NbC 6.4 1,450 14.2 10.0 1,960

TN100M 6.7 1,520 14.9 10.5 1,860
TC40N TiC+TiN 6.0 1,650 16.2 9.0 1,570
TC60M NbC 8.1 1,500 14.7 10.5 1,670

Cermet revestido CVD
» ) Camada do L Dureza do substrato Resisténcia a fratura Resisténcia
Classe Cor Composicao do revestimento . D ,
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m'?) transversal (MPa)
X Dourado TiCN-+ALO,+TiN Revestimento fino 7.0 1,500 14.7 10.0 2,600
Cermet revestido PVD
- . (amada do ) Dureza do substrato Resisténcia a fratura Resisténgia
Classe Cor Composicdo do revestimento ) Densidade o
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m'?) transversal (MPa)
PV710 6.6 1,750 17.2 6.0 2,700PV730
PV720 Dourado MEGACOAT NANO 6.9 1,550 15.2 9.0 2,500
PV730 7.0 1,550 14.2 10.0 2,500
PV7005 Revestimento fino 6.0 1,650 16.2 8.5 1,470
Vermelho escuro MEGACOAT
PV7040 6.0 1,650 16.2 9.0 1,570
PV90 Dourado TiN 6.4 1,450 14.2 10.0 1,960
PV6OM Dourado MEGACOAT NANO 6.6 1,600 15.7 9.0 1,760
Metal duro revestido CVD
. ) Camada do L Dureza do substrato Resisténcia a fratura Resisténcia
Classe Cor Composicdo do revestimento ) D "
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m'?) transversal (MPa)
CA310 15 1,570 15.4 12.0 2,780
CA315 Rosa dourado TiCN-+AL0,+Ti base 15 1,570 15.4 12,0 2,780
CA320 15 1,570 15.4 12.0 2,780
CA415D 15 1,570 15.4 12.0 2,780
Dourado TiCN-+ALQ,+TiN
CA420M 14.5 1,600 15.8 13.0 3,400
CA4505 15.0 1,790 17.5 95 2,350
Cinza escuro TiCN+ALLQ,

CA4515 15.0 1,570 15.4 12.0 2,780
CA510 14.5 1,470 14.4 15 2,500
CA515 Revestimento espesso 14.4 1,440 14.1 12.5 2,650

CA520D 14.7 1,370 13.4 16.0 3,100

CA025P 14.2 1,400 13.7 135 2,800
CA525 14.2 1,360 133 13.5 2,750
CA530 13.9 1,340 13.1 14.5 2,850

CA5505 TiCN+ALO,+TiN 4.7 1,730 17.0 10.0 2,540

Dourado

CA5515 4.7 1,550 15.2 12.0 2,750

CA5525 14.5 1,400 13.7 12,0 2,780

CA5535 14.1 1,340 13.1 16.5 2,970

CA6515 14.7 1,530 15.0 12.0 2,780

CA6525 Revestimento fino 147 1,370 134 16.0 3,100

CA6535 143 1,320 12.9 16.0 3,700
(R9025 TiICN+TiN Revestimento espesso 14.5 1,400 13.7 12.0 2,780
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Propriedades das classes

Metal duro revestido PVD

i ) Camada do o Dureza do substrato Resisténcia a fratura | Resisténcia
Classe Cor Composicao do revestimento X D
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m'?) transversal (MPa) "
[e]
PR005S 15.0 1,750 17.2 8.0 2,000 k-
Cinza escuro MEGACOAT HARD g
PRO15S 14.9 1,680 16.5 9.0 2,400 c
PR905 14.8 1,720 16.8 9.0 2,450 %
Violeta azulado TiAIN "
PR915 14.1 1,700 16.7 1.0 4,140 g
(%2}
PR930 14.1 1,700 16.7 1.0 4,140 ©
Cinza avermelhado TiCN v
PR1025 14.5 1,600 15.8 13.0 3,400
PR1115 Roxo vermelho TiAIN 147 1,700 16.7 11.0 3,000
PR1210 14.8 1,720 16.8 9.0 2,450
PR1215 14.7 1,700 16.7 1.0 3,000
Vermelho escuro MEGACOAT Revestimento fino
PR1225 145 1,600 15.8 13.0 3,400
PR1230 13.7 1,450 14.2 13.0 2,250
PR1510 14.8 1,720 16.8 9.0 2,450
PR1515 14,7 1,700 16.7 11.0 3,000
PR1525 Verde avermelhado MEGACOAT NANO 14.5 1,600 15.8 13.0 3,400
PR1535 143 1,320 12.9 16.0 3,700
PR1625 14,5 1,600 158 13.0 3,400
PR1705 14.9 1,800 17.6 10.0 3,300
Prateado MEGACOAT NANO PLUS
PR1725 14.5 1,600 15.8 13.0 3,400
Metal duro
- Camada do o Dureza do substrato Resisténcia a fratura Resisténcia
Classe Cor Componente principal R D "
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m™?) transversal (MPa)
Kw10 15.0 1,650 16.2 10.0 1,470
GWO5 14.9 1,800 17.6 10.0 3,300
GW15 14.7 1,700 16.7 1.0 3,000
GW25 Cinza WC+Co - 14.5 1,600 15.8 13.0 3,400
SWo5 15.0 1,790 17.5 9.5 2,350
SW10 14.8 1,720 16.8 9.0 2,450
SW25 14.7 1,370 13.4 16.0 3,100
DLC metal duro revestido
. ) Camada do o Dureza do substrato Resisténcia a fratura Resisténcia
Classe Cor Composicdo do revestimento ) D -
revestimento (HV) (GPa) (MPa-m'?) transversal (MPa)
PDLO10 15.0 1,650 16.2 10.0 1,470
Arco-iris ( Revesti fino
PDLO025 14.5 1,600 15.8 13.0 3,400
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