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Nova classe de metal duro CVD para aco

CA115P/CA125P &

O novo revestimento e substrato de metal duro oferecem
uma excelente resisténcia ao desgaste e a fratura.

Maior vida util da ferramenta para uma ampla gama de
aplicagées

Apresentando o Quebra-Cavaco PMG para médio desbaste

CA115P

Usinagem continua a levemente interrompida
Usinagem altamente eficiente

CA125P

Usinagem continua a interrompida severa
Uso Geral



Nova classe de metal duro CVD para aco

CA115P/CA125P

Novo padrao para usinagem de aco. Maior vida util da ferramenta em uma ampla gama de
ambientes de usinagem
Linha expandida de quebra-cavacos para usinagem de aco em diversas condi¢des

CA115P/CA125P prolongam drasticamente a vida util da ferramenta

- Economia de custos
- Reducdo do tempo de inatividade
- Reducdo de itens em estoque

- Qualidade da usinagem consistente

- Automacao do processo e economia de mao-de-obra

- Promove uma sociedade mais limpa com menos emissao d

O avanco tecnoldgico aumetando a longevidade dz

Tecnologia avancada

Novo revestimento & Novo substrato de
metal duro

CV D Preto & Dourado

TEcHNOLOGY Excelente resisténcia ao desgaste e a fratura



Tecnologia de Sobreposicao de
Camadas Inovadora

Sobreposicao de camada de Alumina
ultra-uniforme

Tecnologia proprietaria de formagao dos cristais
Alcancando uniformidade e direcao de crescimento de
cristais reduz a craterizacao e prolonga a vida util da
ferramenta

Novo desenvolvimento

Quebra-cavaco PMG para médio-desbaste

O design exclusivo cobre uma ampla gama de aplicacbes de
usinagem

Mantém um excelente controle do cavaco



Maior vida util em uma ampla variedade de aplicacoes

Mapa de aplicacao

CA115P

0 Convencional

CA125P

Resisténcia ao desgaste

Resisténcia a fratura

Continuo Interrompido leve| Interrompido |Interrompido severo

o ® o +

CA115P

Corte continuo-levemente interrompido

Para usinagem de alta eficiéncia com resisténcia
ao desgaste e ao lascamento

CA125P

Corte continuo-altamente interrompido

Primeira recomendacéo para usinagem de aco
Alta versatilidade

Solucao Longa vida util da ferramenta em vérios processos de usinagem, desde o desbaste até acabamento

@ cixo s43c (aisi 1045) Boa

condicdo de aresta

0O CA125P manteve a estabilidade e menor
> desgaste que o concorrente A.

o

Condicao da aresta

CA125P Concorrente A

Condigoes de Corte :

Vc =200 m/min,ap = 0.5 mm

f=0.3 mm/rev, Com refrig. DNMG150408PP
Vida Util da ferramenta : 150 pgs/aresta

(Avaliagdo do usuario)

......................................................................................................

e Pecas automotivas SCM420H Boa

condicao de aresta

O CA125P proporciona uma usinagem

estavel sem lascamento mesmo apds
alcancar o final da vida util estimada da

ferramenta.

Condicao da aresta

CA125P Concorrente C

Condicoes de corte :

Ve =160 m/min,ap = 1.0 mm
f=0.32mm/rev, Comrefrig. CNMG120412PG
Vida Util da ferramenta : 100 pgs/aresta

(Avaliacao do usuério)

e Luva HMM45

e Pecas automotivas Aco ndo temperado

Vida util

O CA115P proporciona vida util 2 vezes
maior que do concorrente B e mantém um
menor desgaste da aresta.

AR

Quantidade de pecas

G T 00 peslaresta

Condigoes de Corte :
Vc =210 m/min, ap = 0.5 mm
f=0.35 mm/rev, Com refrig. DNMG150408PQ

(Avaliagdo do usudrio)

Vida util

O CA125P apresenta uma vida util 1,4
vezes maior do que do concorrente D.

Quantidade de pegas
CA125P 80pcs/aresta

Concorrente D | Yo ik foy o

Condigoes de corte :
Ve =160 m/min,ap =0.2 mm
f=0.32 mm/rev, Com refrig. CNMG120408PG

(Avaliagdo do usuario)



Solucao O novo Quebra-cavaco PMG proporciona uma vida util

da ferramenta até 4 vezes maior

265

O CAT115P proporciona uma vida util 4
vezes maior que o concorrente E, com o
nivel de desgaste comparavel.

Quantidade de pegas
CA115P 1 ,440 pgs/aresta

Concorrente E - 360 pcs/aresta

Condigoes de corte :
Ve =190 m/min,ap = 1.3 mm
f=02mm/rev, Com refrig. CNMG120408PMG

(Avaliagdo do usuario)

eEngrenagem $35C m

Vida util

O CA125P apresentou vida util 2 vezes
maior do que a do concorrente F com
usinagem estavel, mesmo em se¢des de
corte interrompido.

Quantidade de pegas
CA125P 200 pgs/aresta

(@llENCIE 100 pes/aresta

Condicoes de corte :
Ve =260 m/min,ap= 1.5mm
f=0.3 mm/rev, Com refrig. CNMG120412PMG

(Avaliagao do usuario)

................................................................................................ P

0 Rolamento SCM415 Boa

condicdo de aresta
O CA125P manteve uma usinagem sem
fraturas em comparagdo com o concorrente G,
que sofria danos frequentes durante a
usinagem.

Condicao da aresta
CA125P Concorrente G

Condicoes de c orte :

Vc =270 m/min,ap = 1.3 mm

f=0.25 mm/rev, Com refrig. WNMG080408PMG

Vida Util da ferramenta : 300 pgs/aresta
(Avaliagao do usudrio)

eTerminaI S45C

Vida util

O CA125P mostra uma vida util 2 vezes
maior do que do concorrente H.

Quantidade de pecas

(@NCIENS ) pes/aresta

Condicoes de corte :
Vc =160 m/min,ap= 1.0 mm
f=0.37 mm/rev, Com refrig. WNMG080408PMG

(Avaliacao do usuério)

o Parafuso SCM440H

A

condicéo de aresta

O CA125P Apresenta melhor resisténcia ao
lascamento em relagéo ao concorrente |.

Condicao da aresta

“

CA125P Concorrente |

Condigoes de corte:

Ve =200 m/min,ap = 2.0 mm

f=0.3 mm/rev, Com refrig. TNMG160408PMG
Vida util da ferramenta : 130 pgs/aresta

(Avaliagdo do usudrio)

Vida util

@Porca S45C @

O CA125P proporciona vida util 2 vezes maior
do que do concorrente J devido & melhor
resisténcia ao desgaste.

Quantidade de pegas

(€N N3 60 pes/aresta

Condigbes de corte :
Vc =200 m/min,ap = 2.2 mm
f=0.2 mm/rev, Com refrig. WNMG080408PMG

(Avaliagdo do usuario)




2 Recém-desenvolvido revestimento proprietario e substrato de
metal duro com resisténcia superior ao desgaste e a fratura.

As propriedades otimizadas do revestimento na superficie de saida e no flanco proporcionam resisténcia
ao desgaste e resisténcia a fratura.

Menor crateriza¢do com a pelicula de alumina* mais uniforme do mercado.
* Margo de 2023, segundo pesquisa da KYOCERA

Preto & Dourado

Superficie de saida

Reduz a craterizacéo e a fratura

- A nova tecnologia de tratamento superficial
melhora a resisténcia a fratura

- A camada de alumina altamente uniforme

reduz o desgaste.

Tratamento superficial

Camada de alumina
altamente uniforme

Il

{Camada TiCN exclusiva)

Comparacao da resisténcia ao desgaste (Avaliacio interna)

Novo substrato de
metal duro

0.30

0.25 m CA125P
M Concorrente K
0.20 m Concorrente L

{00 [N ][] Melhor resisténcia ao desgaste

Desgaste da face do flanco (mm)

- A camada superficial de alta dureza reduz a

abrasédo 0.15
- A camada de alumina uniforme reduz o oo Resisténcia ao desgaste
desgaste
- Defeitos na aresta de facil visualizacdo com 0.05
sua superficie dourada
0 5 10 15 20 25

Tempo de Usinagem (min)

Camada superficial
de alta dureza Condicdes de corte : Vc = 300 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.3 mm/rev, Com refrig.

1 - Material : SCM435
Camada de alumina

altamente uniforme ) .
| Comparagao da resisténcia a fratura (Avaliacio interna) Corte interrompido n = 3 média

Resisténcia a Fratura
CA125P

{Camada TiCN exclusiva)

Concorrente M

0 4,000 8,000 12,000

]—(Novo substrato de metal duro) Numero de impactos (vezes)

Condigoes de corte : Vc = 300 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.35 mm/rev, Com refrig.
Material : S45C (4 canais)

5



CUEEEREEBIER Excelente resisténcia ao desgaste devido a orientac3o cristalina mais uniforme do mercado. *
altamente uniforme

Estrutura cristalina do filme de alumina (imagem cG)

Orientacao cristalina uniforme
Alideranca na tecnologia de controle dos cristais Al> O entre as
industrias do setor

Comparacao das condi¢des da aresta de corte (Avaliacio interna)
Ap6s usinagem por 16.9 minutos

Melhor resisténcia ao desgaste
Reduz a craterizacdo e a abrasao externa causada pela fricccao dos
cavacos

CA125P Concorrente K Concorrente L

Grande craterizacao Grande craterizacao

Condigdes de corte : Vc = 300 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.3 mm/rev, Com refrig. Material: SCM435
*Marco de 2023, segundo pesquisa da KYOCERA

Anélise de orientaco cristalina (padréo EBSD) %r:ii lrjnnza\i|fg:rrTJ‘2rcentagem de vermelho indica um padrao de crescimento

CA125P Concorrente A

Direcao cristalina uniforme (Imagem CG) Orientagao cristalina ndo uniforme (magem ca)
(Camada TiCN exclusiva) ( Novo substrato de metal duro)
Particulas TiCN no tamanho adequado gragas a tecnologia Melhor resisténcia a deformacéo plastica por sua
proprietaria de controle de cristais maior resisténcia a temperatura.

Resisténcia ao lascamento melhorada

Comparacéo das condigoes
da aresta (Avaliacao interna)
Apds usinagem de 70 mm

CA125P

Camada TiCN (CA125P) Comparacao da dureza do Comparagao das

substrato condicoes da aresta
(Avaliacao interna) (Avaliacao interna)

w50 CA125P

540

Concorrente K

Concorrente K
500

Dureza (Hv) do substrato a 800 °C

Grande exposicao do substrato ©Ocorrelojdesplacamento
Holrevestimento

Condigoes de corte : Vc = 250 m/min 0 CA125P Condigdes de corte : Vc = 300 m/min

ap=10mm,f=04mm/rev Concorrente K

ap=1.0mm, f=04 mm/rev
L =1.0mm, Com refrig, Material: SUJ2 Sem refrig, Material : SCM435



3 Uma grande variedade de quebra-cavacos cobrindo uma ampla
gama de aplicacées e condicdes de usinagem

Nova linha com o Quebra-Cavaco PMG para usinagem média a desbaste
Cobre uma ampla area desde acabamento até desbaste

Tipo negativo

Quebra-cavaco série smart P para usinagem de aco

Faixa aplicavel do quebra-cavaco (ap indica a profundidade no raio)
PP Tipo CNMG12
8
Para acabamento
Baixo esforco de corte
s

PQ PH
Para acabamento-
médio

Afiado e resistente

PMG @

PMG

Para médio-desbaste
Cobre uma ampla gama
de areas de usinagem

PQ

[ 2
s \
| | | | | | |
0 0.1 02 03 04 0.5 0.6 0.7
f (mm/rev)

PG

Para médio-desbaste
Orientada a estabilidade

PH

Para desbaste
Aresta reforcada

Tipo positivo

Para acabamento

PP
Alta confiabilidade
Maior produtividade no acabamento

Inserto Wiper

WP

Novo design da aresta wiper
Alta produtividade

Faixa aplicavel do quebra-cavaco
(ap indica a profundidade no raio)

Tipo CPMT09 : Aco

) , Tipo CCMTO09 : Aco
€ 2f
Ent é
‘ " ) d
0 o1 02 03 o4 0 01 02 03 04 05
f (mm/rev) f (mm/rev)



Para médio-desbaste

Quebra-cavaco PMG @

Cobre uma ampla gama de aplicagoes, desde média remogao até desbaste
Excelente resisténcia ao desgaste com design de baixo esfor¢o de corte. Reduz as inconsisténcias do formato do
cavaco e melhora a vida util da ferramenta

Estrutura do quebra-cavaco em degraus

Suprime o emanharamento de cavacos durante a usinagem de
grandes profundidades de corte com uma superficie suavemente
ascendente

Ponto em circulo

Controle de cavacos durante a usinagem de pequenas
profundidades de corte

Corte A-A

r\\_J/\

Perimetro com grande saida

A A

O design de baixa resisténcia reduz o aumento da temperatura da face de saida
Reduz o desgaste dos quebra-cavacos e as alteracdes no formato dos cavacos

Excelente controle do cavaco Proporciona maior vida util da ferramenta

7

Bom controle do cavaco em uma ampla faixa de trabalho Reduz o aumento da temperatura da superficie de saida.
Reduz a craterizacdo
Faixa de atuacao do quebra-cavaco Simulacdo de comparacao de temperatura de aresta
(Avaliacao interna)
ap =50 mm, f=03 mm/rev Quebra-cavaco PMG Convencional B
6 2 6
9 & e

. Em torno de}560°E

ap=25mnmsf=05 :ngw/rev

4 P" ? " Condigoes de corte: Vc = 270 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.3 mm/rev
— LI A - Material: SCM430
IS - . - !‘
£ L2 R TR
, - . .
© v < =t Formatos dos cavacos consistentes, pequenos e uniformes
3 |- ap=10mm,f=02mm/rev L
e
Formato do Cavaco
T Mgt PMG
, Quebra-cavaco PMG
2 - e o ad € S :‘ ~ o, v
i Usinagem Usinagem
e 1 @ % e m | Y 3 » WA
inicial inicial .
1 ‘ s =® e - .a V9
) » ) R YAVLY)
Apos27p | ¥ & M 7 Apos250 | AV,
mnde | @ € % 3 % min de v
01 02 03 04 05 06 07 usinagem | o 4 & | usinagem WVW\)
f (mm/rev)
Condigoes de corte: Vc = 300 m/min, ap = 0.5~5.0 mm, f = 0.1~0.5 mm/rev Condigoes de corte: Vc = 300 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.3 mm/rev
Material: SCr420  CNMG120408PMG Com refrig. (externa) Material: SCM435 WNMG080408PMG



Disponibilidade (Negativo)

@ : Itens Standard

Dimensodes (mm) ol ha Dimensoes (mm) o e
- Fol Y - S| g
Formato Descricao e Dim. [k | = | = Formato Descricao | oen bam |tk | = | =
S| HER oo (ki © | © S e T | R
g CNMG  120404WF 04| | ®| e CNMG 120404PG | 04| @ | ®
= 12.70 | 476 | 5.16 gé 120408PG 1270 | 476 | 5.16 08 ® | ®
2 120408WF 08| e @ B 1204120G | | T 12| @ | @
g: _ |
5 120416PG 16| ® | @
8 CNMG 120404WP 04| @ | ®
: 12.70 | 476 | 5.16 CNMG 120404 04| @ | ®
g 120408 WP 08| ® | ® 120408 1270 | 476|516 |08 | ® | @
Acabamento _
g CNMG  120404WE 04| @ | @ g AP 5] O] O
B U 2 CNMG 160608 08| ® | @
s 120408WE | 1270 | 476 [5.16 |08 | ® | ® 2 s 15875 | 6.35 | 6.35 oo
g IPEP— .
< Acabamento - Médio 120412WE 12 ° L 190612 12 ° °
NM )
Eg_ CNMG 120404WQ 04| @ ) c 67 19.05 | 6.35 | 7.94
= ] 190616 16| ® | ®
H 120408WQ | 12.70 | 476 | 516 |08 | ® | ®
g ’ 7120412\/\/0 2l e | e CNMG 120408PH 08| ® | @
<< " . -
Acabamento - Wédio 120412PH | 1270 (476|516 12| ® | ®
CNMG 120402PP 02| ® | ® —_— ]
2 — 120416PH 16| ® | @
g 120404PP 04| @ | ®
R v ———1270 | 476 | 5.16 CNMG  160608PH 08| ® | ®
2 120408PP 08| @ | ® — T e S
2 ] & 160612PH | 15875 1635 |635|12| @ | @
2 _OTRATR |
120412PP 12/ @ | @ 3 — 5l e e
% CNMG 120402GP | 02/ @ | CNMG 190608PH 08| ®@ | @
g 7RO |
5 120404GP | 1270 | 476 (516 |04 | ® | ® S N . alo o
< 120408GP 08| ® | ® 190616PH d b 6l e | ®
K=} - |
2 CNMG 120404PQ 04| @ | ® 190624PH 4] @ | ®
§ 120408PQ | 12.70 | 4.76 | 5.16 | 0.8 | ® [ ] CNMM  120408PX 08| ® Y
£ —_—] TR
g 120412PQ 12/ e | @ . 120412PX | 12.70 | 476 |5.16 |12 | ® | @
o CNMG 090404HQ 04| @ | ® g 120416PX 16| | ®
2 ———————19525| 476 | 3.81 <
= 090408HQ 08| ® | ® 2 CNMM  160608PX 08| ® | @
g CNMG 120404HQ 04| @ | ® 2 o 160612PX | 15875 1635 (635|12| ® | @
£ — & —
3 120408HQ | 12.70 | 476 | 516 |08 | ® | ® g 160616PX 16| ® | ®
= 120412HQ 12| e | @ o CNMM _190608PX 08| ® | ®
< 190612PX 12 @ | @
i CNMG 120404CQ | 04| @ | @ E T 19.05 | 635 | 7.94
el 120408CQ | 12.70 | 476 (516 | 08 | ® | ® 190616PX 6@ | @
12 120412CQ ol e e 190624PX 24| @] @
2¢ : s
§§ CNMG 160608CQ 15875 | 635 | 635 08| ® | ® § CNMG  120404XP 04| @ | @
2 120408XP 08| ® | ®
oz CNMG 120408CJ 08| ®@ | @ | Acabamento
£5 —————11270 | 476 | 5.16 2
2z 120412C) 12/ | @ £ CNMG 120404XQ 04| @ | @
s CNMG 160612C) 12 @] @ E 1270 | 476 | 5.16
88 ————115875 [ 6.35 | 6.35 2 120408XQ 08| ® | ®
- 160616CJ 16| @ | @ 2 Médio
CNMG  120404PMG 04| @ | @ 5
120408PMG 03l ® | ® g CNMG 120408XS | 12.70 | 476 | 516 | 08 | ® | ®
o ———————112.70 | 476 | 5.16 3
ﬁ 120412PMG 12| @ [ ] < Desbaste
& - 120416PMG 16| @ | @ @ itens Standard
o
2 CNMG  160608PMG 08| ® | ®
160612PMG | 15875 | 6.35 (63512 | ® | ®
160616PMG 16| ® | ®
2 CNMG 090404GS 04| @ | ®
< ———19.525 | 476 | 3.81
£5 090408GS 08| ® | ®



Disponibilidade (Negativo)

Dimensodes (mm) alha Dimensodes (mm) ot ha

P — o~ ;o — o~

Formato Descricao | oem b | bt | = | = Formato Descricao | Dim. [ hie | = | =
S e T | R e e T | R

DNMX 150404WF 04| ®@ | ® DNMG 150404PMG 04| ®@ | ®

150408WF | 12.70 | 476 | 5.16 |08 | ® | ® 150408PMG 08| ® | @

3 —] ——1270 | 476 | 5.16

g o 150412WF 12/ @ | @ g 150412PMG 12/ | @

i DNMX 150604WF 04| ® | ® 2 150416PMG 16| ® | @

< _ (=)
150608WF | 12.70 | 635|516 |08 | ® | ® g DNMG 150604PMG 04| ®@ | ®
Ehecessielll S ataedibitbll
150612WF 12/ @ | @ = 150608PMG 08| @ | @

Acabamento —— 11270635 5.16
DNMG 150402PP 02| ® | ® 150612PMG 12/ @ | @
150404PP 04 ® | @ 150616PMG 16| @ | @
———12.70 | 476 | 5.16
150408PP 08| ®@ | ® DNMG 110404GS 04| ®@ | ®

2 — ———9.525 | 476 | 3.81

g o 150412PP 12/ | @ : 110408GS 08| ® | ®

% DNMG 150602PP 02| @ | ® DNMG 150404PG 04| ®@ | ®

S Ehececliil _ Ehedbiibll
150604PP 04 ® | ® ) 150408PG 08| ® | ®
———12.70 | 635 | 5.16 g ———1270 | 476 | 5.16
150608PP 08| ®@ | @ s 150412PG 12/ | @
150612PP 12| @ | @ £ 150416PG 16| @ | ®

DNMG 110404GP 04| ®@ | @ 2 9 DNMG 150604PG 04| ®@ | @
—————9.525 | 476 | 3.81 1 —

g 110408GP 08| ® | ® n 150608PG 08| ® | ®

g 2 ———1270 | 635 | 5.16

5 DNMG 150402GP 02| ® | ® g 150612PG 12/ 0| @

2 150404GP | 12.70 | 476 | 516 |04 | ® | ® 150616PG 16| @ | @
150408GP 08| ® | ® DNMG 150404 04| ®@ | ®

o ———1270 | 476 | 5.16
DNMG 150404PQ 04| ®@ | @ g o 150408 08| ® | ®
EE— Qo

3 150408PQ | 12.70 | 4.76 |5.16 |08 | ® | @ g DNMG 150608 08| ® | ®

= —— ——— 1270 | 635 | 5.16

. 150412PQ 12| @ | @ 150612 12/ @ | @

f=

£ DNMG 150604PQ 04| ®@ | ® DNMG 150408PH 08| ® | ®

5 Ehecodiie il Ehedbechbi

S 150608PQ | 12.70 |6.35|5.16 |08 | ® | @ 150412PH | 1270 | 476|516 |12 | ® | @
150612PQ 12| @ | @ g 150416PH 16| @ | @

fe)
DNMG 110402HQ 02| ® | @ g DNMG 150608PH 08| ® | ®
—————9.525 | 4.76 | 3.81 —
110404HQ 04| ®@ | ® 150612PH | 1270 | 635|516 1.2 | ® | @

2 DNMG 150404HQ 04| ®@ | @ 150616PH 16| ® | @

g Ehedbditell

: 0 150408HQ | 12.70 | 476 | 5.16 |08 | ® | ® =3 DNMM 150408PX 08| ® | ®

g 150412HQ 12| @ | @ z 150412PX | 1270 | 476|516 |12 | ® | @

2 = —

S DNMG 150604HQ 04| @ | @ 2 150416PX 16| ® | @
150608HQ | 12.70 | 635|516 |08 | ® | ® P o DNMM 150608PX 08| ® | ®
150612HQ 12| @ | @ g 150612PX | 12.70 | 635|516 |12 | ® | @

DNMG 150404CQ 04| ®@ | ® 5 150616PX 16| ® | @
gg 150408CQ | 12.70 |4.76 | 516 |08 | ® | @ % DNMG 150404XP 04l @ | @

38 0 150412CQ 12| @ | @ 2 0 1270 [ 476 | 5.16

§§ DNMG 150604CQ 04| @ | ® 2| acabamento Loty s O

g3 150608CQ | 12.70 | 635|516 |08 | ® | @ % DNMG 150404XQ 04l @ | @
150612CQ 2/ | @ 2 0 12.70 | 476 | 5.16

35 DNMG 150408C) 08| ® | ® 2 edi [Ente ue O

g ———— 1270 | 476 | 5.16 =

3% 150412C) 2/ | @ 5

§§ o DNMG 150608CJ 08| ® | ® g 0 DNMG 150408XS | 12.70 | 476 | 516 | 0.8 | ® | @

ZE ———————11270 635 5.16 5

28 150612CJ 12| @ | @ 2| Desbaste

@ : Itens Standard @ : Itens Standard
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Disponibilidade (Negativo)

Dimensodes (mm) ol ha Dimensoes (mm) o e
P — o~ Py — o
Formato Descricao e Dim. [k | = | = Formato Descricao | oen Dim. | bk | = | =
S| HER oo (ki © | © e e T | R
£ RNMG 090300 9525(3.18(381| - | ® | ® g TNMX 160404WF 04| @ | @
& RNMG 120400 1270 (476 (516 | - | ® | @ S 160408WF | 9.525 | 476 |3.81 |08 | ® | ®
£ RNMG 150600 15875 635(635| - | ® | ® < | — 160412WF 12/ @ | @
£ SNMG 120404PQ 04| ® | ® TNMG 160402PP 02| ® | ®
T _— S B ——
2 120408PQ | 12.70 | 476 | 5.16 | 08 | ® | ® 5 160404PP 04| @ | @
= DE—— g —————19525 | 476 | 3.81
3 120412PQ 12 0| @ £ 160408PP 08| @ | ®
=) < -
g SNMG  120404HQ 04| ® | ® 160412PP 12/ @ | @
§ 120408HQ | 12.70 | 476 | 5.16 | 08 | ® | ® g TNMG 160402GP 02| @ | @
I3 - v -
8 120412HQ 12/ @ | @ 5 160404GP | 9.525 | 476 |3.81 |04 | ® | ®
g SNMG  120408PMG 08| @ | ® g 160408GP 08| @ | ®
& 120412PMG | 12.70 | 476 | 5.16 | 12| ® | @ § TNMG 160404PQ 04| ® | @
2 120416PMG 16| ® | ® § 160408PQ | 9.525 |4.76 |3.81 |08 | ® | ®
s SNMG 120408PG 08| ® | ® 3 160412PQ 12/ @ | @
&5 120412PG | 12.70 | 476 | 516 12| ® | @ . TNMG 110404HQ 04| @ | ®
23 — 3 ———— 1 635 | 476|226
£= 120416PG 16| ® | @ B 110408HQ 08| @ | @
SNMG 090304 04| @ | ® £ TNMG 160404HQ 04| @ | @
———19.525 | 3.18 | 3.81 g —
. 090308 08| ® | ® 2 160408HQ | 9.525 | 4.76 |3.81 |08 | ® | ®
2 SNMG 120408 08| ® | ® =< 160412HQ 12/ @ | @
° 120412 1270|476 (516 | 12| ® | @ . TNMG 160404CQ 04| @ | @
120416 16| @ | @ ézg 160408CQ | 9.525 | 476 |3.81 |08 | ® | ®
SNMG 120408PH 08| ® | @ gs 160412CQ 12/ @ | @
EG
120412PH | 12.70 | 476 | 516 | 12| ® | @ ge TNMG 220408CQ 08| @ | @
24 1270|476 |5.16
. 120416PH 16 ® | @ 220412€Q 12/ @ | @
2 SNMG 150612PH 12 @ | @ TNMG  160404PMG 04| @ | @
g ——— 115875 | 635 | 635 _—
150616PH 16| ® | @ 160408PMG | 9525 | 476 |3.81 | 08 | ® | @
. _ORRerb |
SNMG  190612PH 12| @ | @ E 160412PMG 12/ @ | @
————119.05 | 635 | 7.94 3
190616PH 16| ® | ® [ TNMG 220404PMG 04| @ | @
2 |
SNMM 120408PX 08| ® | ® 3 220408PMG 08| ® | @
) — ] = ——————112.70 | 476 | 5.16
5 120412PX | 12.70 | 476 | 516 | 12| ® | @ 220412PMG 12/ @ | @
<< B ———— e —
2 120416PX 16| ® | @ 220416PMG 16 © | @
2 SNMM 150612PX 12| @ | ® g
j: DO | ce7s | 635 | 635 e TNMG  110404GS 04| @ | @
i 150616PX 16| @ | @ S£ 635 | 4.76 | 2.26
y SNMM 190612PX 12/ @ | @ e (ilL58:12) 08| @ @
= 190616PX | 19.05 [ 635794 |16 | ® | ® 8o \ TNMG 160404PG 04| @ | ®
£ — 28 —
190624PX 2| @ | @ 35 \ 160408PG | 9.525 |4.76 |3.81 |08 | ® | ®
g 25 160412PG 12/ e | @
E SNMG 120408XP | 12.70 | 4.76 | 516 |08 | ® | ® TNMG 160404 04| @ | @
S| acabamento . 160408 9525|476 |381|08| ® | ®
g 3 160412 120 | @
< 4]
s SNMG 120408XQ | 1270 | 4.76 | 5.16 |08 | ® | @ ° TNMG 220408 08| @ | @
=z . 11270 | 476 | 5.16
8| medio 220412 12/ @ | @
_§ @ : Itens Standard
3 SNMG 120408XS | 1270 | 476 |5.16 |08 | ® | @
éto’ Desbaste

@ : Itens Standard

1



Disponibilidade (Negativo)

Formato Dimensées (mm) o o Formato Dimensoées (mm) a a
Inserto mostrando Descricao " ; = | g Inserto mostrando Descricao —~ - = | &
sentido direito I1C. | Espesstra leam. ot S S sentido direito I.C. | Espessura Didm. | Fiot S S
lefuro |pontaR RE) defuro | pontaR(RE
TNMG  160408PH 08| ® | @ VNMG 160402PP 02| @ | ®
————————9525 | 476 | 3.81 g —_—]
: 160412PH 12| @ : 160404PP o525 | 476 | 381 04| ® | ®
b TNMG 220408PH 08| ® | @ 2 o 160408PP 08| ® | @
j<3 | < —
° 220412PH | 1270 | 476|516 |12 | ® | @ 160412PP 12/ | @
220416PH 16| ®| @ g VNMG 160402GP 02| @ | ®
E Eiadbeni i
g TNMM 160408PX 08| ® | @ £ ‘ 160404GP | 9.525 [ 4.76 381 |04 | ® | @
2 — 19525 | 476 | 3.81 £ -
F 160412PX 12/ @ | @ £ 160408GP 08| ® | ®
£ TNMM 220408PX 08| ® | @ § VNMG 160404 R/i-V/C 04| @ | ®
o 220412PX | 1270 | 476|516 |12 | ® | @ *§ 9 160408 R/-VC | 9.525 | 476 [3.81 |08 | ® | ®
£ 220416PX 16| @ | @ g 160412R/,-VC 12/ | @
£ TNMG  160404XP 04| @ | ® £ VNMG 160404VF 041 @ | @
E 9.525 | 476 | 3.81 g <0 160408VF | 9.525 [4.76 [3.81 |08 | ® | @
2| Acabamento 160408XP 08 & @ g 160412VF 12 @ | ®
% TNMG  160404XQ 04| @ | @ g VNMG 160404PQ 04| @ | @
S 9525 | 476 | 3.81 g > 160408PQ | 9.525 | 476|381 08| ® | ®
2| " wedo 160408XQ 081 & | @ g 160412PQ 12 0| @
£ £ VNMG 160404HQ 04| @ | ®
E TNMG 160408XS | 9.525 | 476|381 |08 | ® | @ § 0 160408HQ | 9.525 [ 4.76 381 |08 | ® | ®
S| Despaste g 160412HQ 12/ | @
B TNMG 160404 R/,-ST 04| @ | @ g VNMG 160404 04| ® | ®
5 9525 | 4.76 | 3.81 8 o 9.525 | 4.76 | 3.81
i=] U
2 160408 R/.-ST 08| ® | ® 8 160408 08| ® | ®
@ : Itens Standard @ : Itens Standard
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Disponibilidade (Negativo)

@ : Itens Standard

13

Dimensodes (mm) ol (Fa Dimensoes (mm) o e
o o~ — o~ Py — o
Formato Descri¢ao R Dam | e | = | = Formato Descrigao | oo oem | | = | =
Lo defuro |prchpy| <& | ¥ Lo defuro [poahpg| < |
g WNMG 080404WF 04l @ | @ g WNMG 080404PMG G4|/@ | o
= 12.70 | 4.76 | 5.16 2 080408PMG 08| ® | ®
] f ———————112.70 | 476 | 5.16
-3 e CeC 08| @ @ g 080412PMG 12/ @ | ®
@ -
_ =
g WNMG 080404WP 04| @ | @ 080416PMG 6/ @ | o
2 @
g 1270 476 | 516 % WNMG 060404GS 04| @ | @
g| S 080408WP 08| ® | ® EE 9525 | 476 | 3.81
28
2 WNMG 0B0404WE ol o o £ 060408GS 08| @ | ®
S 080408WE | 1270 | 476 |5.16 |08 | ® | ® o | 080404PG 04| @ | ®
gl 4 — 79 -
< 080412WE 12| @ | @ g 080408PG 08| @ | ®
Acabamento - Médio é‘IJS 1270 | 476 | 5.16
] WNMG 080404WQ 04| @ | ® o5 080412PG 12/ @ | @
& Beadadiottl =2 Riaatiabll
= 080408WQ | 12.70 | 476 | 516 | 0.8 | ® | ® =" 080416PG 16 © | @
[ | - |
< | Acabamento - Médio 080412WQ 12| @ (] @ WNMG 080404 04| @ [}
WNMG 080402PP 02| @ | ® 3 080408 1270 | 476 |5.16 | 08 | ® | ®
o _— j e —
5 080404PP 04| @ | ® c 080412 12/ @ | @
§ ———12.70 | 476 | 5.16
g _080408PP | 08| @ | ® 2 WNMG 080408PH 03| ® | ®
080412PP 12/ @ | ® 2 12.70 | 476 | 5.16
U
g WNMG 080404PQ 04| @ | @ ° 080412PH 12| @)@
£ 080408PQ | 1270 | 4.76 |5.16 |08 | ® | ® 5 WNMG 0B0404XP 04l @ | ®
g 080412PQ 12| @ | @ E 12.70 | 476 | 5.16
2 080408XP 08 ® | ®
WG O6T304 | (o | 307 | 381 |20 @1 @ = | Acabamento
° LAY 08| | @ 2 WNMG 080404XQ 04| @ | @
2 WNMG 060404HQ os) ol as 04| @ | ® S 12.70 | 476 | 5.16
g 525 | 476 | 3.81 2 080408X 08| ® | ®
; 060408HQ 08| ® | ® | e Q :
3 WNMG 080404HQ 04| @ | ® £
< 080408HQ | 1270|476 |5.16 |08 | ® | ® E WNMG 080408XS | 12.70 | 476 | 5.16 | 08 | ® | ®
080412HQ 12| @ | @ | Despeste
%g WNMG 080404CQ 04| @ ® @ : Itens Standard
25 Baadadbanil
gé 080408CQ | 1270|476 |516 | 08| ® | ®
83 080412CQ 12/ @ | @
&
2 WNMG 080408C) 08| @ | @
g 12.70 | 476 | 5.16
H 080412C) 12/ @ | @



Disponibilidade (positivo)

Dimensdes (mm) % e || & Dimensdes (mm) T% e | &
. K] = ~ .~ K = o~
Formato Descricao i een Dim | i | & z | = Formato Descricao i lsen Dim. | i | & =l =
T oo | oty | 2| © | O S R oo | orape | 22| Y|
CCMT 060202WP 0.2 oo DCMX 070202WP 02 oo
. 060204WP | 635 (238|28 |04 (7°| ® | ® ) 070204WP | 635 [238|28 (04| 7° | ® | ®
[ | ] [ -] 1
g 060208WP 0.8 ) g o 070208WP 038 o |0
g " | ccmT 09T302WP 0.2 oo g DCMX 11T302WP 02 oo
<< | ] << | ]
09T304WP | 9525 (397 | 44 |04 | 7° | ® | ® T1T304WP | 9525 |397 | 44 (04| 7° | @ | @
Acabamento 09T308WP 0.8 oo Acabamento 11T308WP 038 oo
CCMT 060202PP 0.2 oo DCMT 070202PP 02 oo
—————— 635 [238]28 —— 7° ——————{ 635 |238| 28— 7°
g _ 060204PP 04 oo g 070204PP 04 oo
v " [
E o CCMT 09T302PP 02 oo ‘%o DCMT 11T302PP 02 oo
g 09T304PP | 9525 (397 | 44 |04 | 7° | @ | @ g 11T304PP | 9525 |397 | 44 (04| 7° | @ | ®
09T308PP 0.8 oo 11T308PP 08 oo
CCMT 060202GK 0.2 oo DCMT 070202GP 02 o o
——————1 635 |238|28 —— 7° g 1 635 238 28 — 7°
2 060204GK 04 oo g o 070204GP 04 oo
2 ©
2 CCMT 09T302GK 0.2 oo < DCMT 11T304GP 04 oo
: ————————19525 (397 | 44 —— 7° 2 —————————{ 9525|397 | 44 —— 7°
g 09T304GK 04 oo 11T308GP 08 oo
£
3 CCMT 120404GK 04 oo DCMT 070202GK 02 oo
< 120408GK | 1270 [476| 55|08 | 7° | ® | ® 3 070204GK | 635 [238]28 (04| 7° | ® | ®
— ] = — ]
120412GK 1.2 oo 5 o 070208GK 08 oo
° CCMT 060202HQ 0.2 C £ DCMT 117302GK 0.2 o | o
s ——————1 635 | 23828 — 7° = — Bl
= 060204HQ 04 oo s 11T304GK | 9525 |397| 44 (04| 7° | @ | @
£ o CCMT 09T302HQ 0.2 oo 11T308GK 08 oo
g Ridbielll el
5 09T304HQ | 9525 (397 | 44 |04 | 7° | @ | @ DCMT 070202HQ 02 o o
< 09T308HQ 0.8 oo 3 070204HQ | 635 |238|28 |04 |7°| ® | ®
g AR | el
5 0 070208HQ 0.8 oo
2 c
g Q CCMT 09T308 9525 (39744 |08 | 7° | @ | @ g DCMT 11T302HQ 02 oo
§ 11T304HQ | 9525 (397 | 44 |04 | 7° | @ | @
CPMT 080202PP 02| |®|® 11T308HQ 038 oo
9 080204PP 79% 1238 33 0.4 n o @ g DCMT 070204XP | 635 [238|28 |04 |7°| ® | ®
g .
. fe)
£ o CPMT 090302PP 02| |e|e 5 o DCMT 11T302XP 02| |[eo]e
Ke) | | I N | [e} . —_— —
£ 090304PP | 9525 318 44 |04 [11°| @ | @ g A 11T304XP | 9525 |397 | 44 104 | 7° | @ | @
- | o
090308PP 0.8 [ ] [ ] <'|  Acabamento 11T308XP 0.8 [ ) o
g CPMT 080204GP 794 1238|3304 (11°| ®@ | @ _g DCMT 11T304XQ 04 o o
5 g o
& o CPMT 090304GP 04 P IS 2 o 9525 | 397 | 44 7
g ————————19525 |3.18 | 44 —— 11° B acbamento- 11T308X ) oo
g 090308GP 08 oo g "“Vido I 08
2 CPMH 080204HQ 04 oo @ itcns Standard
= ————————— 794 [238]35 ——11°
B 080208HQ 0.8 oo
f=
£ CPMH 090304HQ 04 o | o
3 ———————1 9525 | 318 | 45 ——11°
g 090308HQ 0.8 oo
CPMH 080204 04 oo
——————— 794 | 238| 35 ——11°
e 080208 0.8 oo
= CPMH 090304 04 oo
——————— 9525 |3.18| 45 —— 11°
090308 0.8 oo
g CPMT 080204XP | 794 [238]33 |04 |11°| @ | ®
S CPMT 090304XP 04 oo
3| W 19525 | 318 | 44 ——11°
S| Acabamento 090308XP 08 o o
2 CPMT 090304XQ 04 oo
E 1 9525 |3.18 | 44 ——11°
S| acabarmento- 090308XQ 08 oo
< Médio

@ : ltens Standard
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Disponibilidade (ositivo)

@ : Itens Standard

15

Dimensoes (mm) ,—% | & Dimensdes (mm) ,—% = | &
A2 5 — ~ Q@ < — N
Formato Descricao c s Dam. | e H z |z Formato Descricao i oo Diam. | H z |z
S| R et matpg| 2| © | Y e T oatpg| 2| Y| Y
_ TPMT 090202HQ 0.2 °o | e
o RCMX 1003M0 100 | 3.8 36 o o cee | nmman e
2 7° ° 090204HQ 04 °o |0
— 3
RCMX 1204M0 120 | 476 | 42 o | o 3 TPMT 110302HQ o S0
2 o _— .
g SCMT 09T304HQ o ~ | o ; A 110304HQ | 635 |318]33 |04 [11°| ® | @
§ 9525 | 397 | 44 |—— 7° 2 110308HQ 08 °o |0
3 TN 08 ° o = TPMT 160304HQ 0.4 oo
19525 | 318 44 —— 11°
SPMR 090304 04 o |0 160308HQ 08 | e
19525 |318| — ——11°
2 090308 038 oo TPMT 090204XP | 556 |238| 28 | 04 |11°| ® | @
3 o
= SPMR 120304 04 o |0 g TPMT 110304XP 04 o o
1 127 |318] = —11° 5 1 635 |318( 33 ——11°
120308 038 oo 2 110308XP 0.8 | e
2 g = | TPMT 160304XP 04 °o | e
5 TBMT 060102DP 0.2 o o | o g 0525 | 318 | 44 17°
g 397 |159| 23 — 5 Acabamento 160308XP 08 °o | e
g 060104DP 04 oo ° TPMT 110304XQ 0.4 Ll Bt
g 1 635 |318] 33 —— 11°
g TCMX 090204WP | 556 |238| 25|04 | 7°| @ | ® g 110308XQ 0.8 e °
= 3 TewT 160304 | | | 04 e e
] . S —— 9, 18| 44 ——11°
£ R | Temx 110204WP | 635 238 28 | 04| 7| @ | @ | obomeno. 160308XQ 08 °ole
2 TCMT 110204HQ 04 o o £
E 635 |238| 28 —— 7° § TPMR 160304GP | 9525 [3.18| — | 04 [11°| ® | ®
3 110208HQ 08 oo g
<
TPMX 090202WP 02| |e|e g TPMR 1103040 | [ o4l e e
090204WP | 556 |238|28 |04 |11°| @ | ® g A 1;8;82:8 g'i : :
g 5 TPMR 16030402 | o o5 |38 | — 221440
s A 090208WP 08 bl Bl S 160308HQ | | ” 08 oo
g @ | TPMX 110302WP 0.2 K TPMR 110304 o5 |arg| - 04| . @@
110304WP | 635 [318|33 |04 |11°| ® | ® 2 A 110308 ’ ' 0.8 L)
e — I )
= TPMR 160304 04 °o | e
110308WP 08 oo 1955|318 — ——11°
Acabamento 160308 08 o o
TPMT 090202PP 02 o | o
— 556 (238 28 ——11° @ :Itens Standard
g 090204PP 04 oo
[
£ A TPMT 110302PP 02 oo
< 110304PP | 635 |318|33 (04 |11°| @ | ®
110308PP 038 o | o
TPMT 090204GP | 556 |238| 28 |04 (11°| ® | ®
o
5 TPMT 110304GP 0.4 L )
g ————— 635 |318)33 —11°
£ 110308GP 08 o |0
<<
TPMT 160304GP | 9525 |3.18 | 44 | 04 [11°| ® | ®



Disponibilidade (positivo)

Dimensdes (mm) % e || & Dimensdes (mm) T% e | &
. K = ~ . K — ~
Formato Descricao 1. | Didm. | Kot | S < | < e e Dzl 1C. | fsn Didm. | Fioti | S < | <
T oo | oty | 2| © | O S R oo | orape | 22| Y|
VBMT 110302PP 0.2 | o VCMT 080202PP 02 oo
— — g 476 238 23 [ 7
. 110304PP | 635 |3.18| 28 |04 |5 | @ | ® : 080204PP 0.4 oo
g 110308PP 0.8 K £ o VCMT 160404PP 0.4 oo
S o < ——————— 9525 | 476 | 44 —— 7°
£ VBMT 160404PP 0.4 o e 160408PP 0.8 oo
S _OURRE | el
160408PP | 9525 |476| 44 |08 |5 | @ | ® g T R - ol e
£ L | 50
160412PP 12 oo 5 o 476 | 238 23 7
g VBMT 110304GP | 635 |318|28 |04 |5 | @ | @ 2 080204VF 04 LA
@ o
£ o VBMT 160404GP 0.4 o0 £ VT 080202010 . ol e
& 9525 |476| 44— 5° = -
g 160408GP 08 o 0 £ <> 476 23823 —— 7°
VBMT 110302VF 0.2 o0 g 080204HQ 04 e o
110304VF | 635 |318| 28 |04 |5 | @ | @ WBMT 060102L-DP 0.2 L] L
—_— — e — 397 [159] 23— 5°
2 110308VF 0.8 o0 g 060104L-DP 0.4 L] L
[ ©
£ o
g o VBMT 160402VF 02 oo g WBMT 080202L-DP 0.2 L] L
£ — — £ 476 |238] 23— 5°
g 160404VF 0.4 oo 080204L-DP 0.4 L] L
9525 |476| 44— 5°
160408VF 08 bl Bt £ WPMT 110204GP | 635 |238| 28 | 04 [11°| ® | ®
160412VF 1.2 L ) §
Q VEMT 110304HQ o A6 g WPMT 160304GP | 9525 318 | 44 | 04 [11°| @ | @
2 635 |318| 28— 5° _
g 110308HQ 0.8 o0 3 WPMT 110202HQ 02 oo
S g 1 635 |238]28 —11°
g o VBMT 160404HQ 0.4 K B 110204HQ 0.4 oo
£ - | c
s 160408HQ | 9525 |476| 44 |08 |5 | @ | ® g WPMT 160304HQ 0.4 oo
i — — 3 19525 318 | 44 — 11°
160412HQ 12 K g 160308HQ 0.8 oo

@ : ltens Standard @ : Itens Standard

L : Sentido esquerdo

Condicoes de corte recomendadas

Vc (m/min)
Aco baixo carbono Aco médio carbono Aco liaa alto carbono
Aco liga baixo carbono Aco liga médio carbono sollg
150 HB ou abaixo 250 HB ou abaixo 300 HB ou abaixo
Negativo 150 ~ 300 ~ 400 150 ~ 280 ~ 360
CA115P
Positivo 120 ~ 240 ~ 320 110 ~220 ~ 290
Negativo 150 ~ 240 ~ 320 150 ~ 220 ~ 280
CA125P
Positivo 120 ~ 190 ~ 260 110~170 ~ 230

16
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