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CVD para ferro fundido

Metal duro com revestimento CVD para ferro fundido

—

Obtenha maior vida util da ferramenta e usinagem estavel de ferro fundido

O revestimento CVD oferece excelente resisténcia ao desgaste e a fratura
Alta estabilidade com um substrato de metal duro resistente

Suporta uma ampla gama de aplica¢des

CA410K

12 recomendacao: Corte continuo
Projetado para resisténcia ao desgaste

CA415K

12 recomendacao:
Corte interrompido/Interrompido severo

Projetado para estabilidade




Metal duro com revestimento CVD para ferro fundido

CA410K/CA415K

O revestimento e o substrato de metal duro recentemente desenvolvidos
aumentam drasticamente a vida util da ferramenta
Extenso repertdrio para uma ampla gama de aplicacoes de usinagem

Video de usinagem

Tecnologia de
revestimento resistente

Black & Gold

Propriedades aprimoradas do revestimento na superficie de
saida e na face de flanco dos insertos
Equilibrio entre resisténcia ao desgaste e resisténcia a fratura

Camada espessa e
: < forte adesao
Durabilidade necessaria para usinagem

de ferro fundido
Mais resistente a delaminacao e ao
desgaste para usinagem estavel

Dano nos insertos Desgaste rapido dos insertos
(Remocgao de incrustacoes / (Corte continuo)
Corte interrompido)

Problema

Imagem Imagem

Estabilidade \ ] Longa vida util da ferramenta\

Excelente resisténcia ao lascamento mesmo sob usinagem severa
Excelente resisténcia ao desgaste adequada para ferro fundido de alta resisténcia




Novo revestimento CVD da Kyocera

TECHNOLOGY

Para aco ﬂ Para ferro fundido
CA115P/CA125P CA410K/CA415K

Suporta dlversas aplicacées de usinagem

Eixo de comando Caixa de engrenagem
' diferencial
Cilindro Disco de freio




Propriedades otimizadas do revestimento “Black & Gold” na superficie de
saida e no flanco

Tecnologia de processamento
Mesh

Resisténcia aprimorada a lascamento
pela supressdo da delaminacéo

I Superficie de saida |

Face de flanco | Camada de alta dureza
Melhor resisténcia ao desgaste

Camada de alumina + Camada intermediaria

A camada intermedidria ajuda a suprimir a delaminacédo da
pelicula de alumina

Camada TiCN

Camada espessa melhora a resisténcia ao desgaste

Substrato de metal duro

Melhora a adesao do revestimento e suprime a
delaminacdo

Computacéo grafica

| Superficie de saida I

Tecnologia de processamento Mesh

Tecnologia especial de tratamento superficial reduz o estresse residual do
revestimento

O padrdo Mesh suprime a progressdo da delaminagao e mantém excelente
resisténcia a lascamentos

Exemplo de delaminacdo M Area de delaminagio
Com Mesh Sem Mesh

Supresséo da
delaminagao

Comparacao de estresse induzido (Avaliagio interna)
1 para o poduto convencional | Face de flanco

1

Camada de alta dureza

©
S
_'g Camada superficial de alta dureza suprime o desgaste
< A superficie dourada facilita a identificacdo da aresta usada
o Com camada de alta dureza Sem camada de alta dureza
o
g ABAIXO Desgaste : 0.086 mm Desgaste : 0.14 mm
& 015 . ; g s = o =
CA415K Produto convencional :

Vc =210 m/min, ap = 1.5 mm, f=0.4 mm/rev Com refrig. FCD600 CNMA120412 (Avaliacao interna)



2 Camada espessa e forte

adesao

Usinagem estavel com a supressao de desgaste e delaminacao

Secao transversal do revestimento CA415K

Camada de alta dureza
) e ",fi., e T

Camada de Alumina

Camada intermedidria

Camada intermediaria

Melhora a adesdo entre a camada de alumina e a camada de TiCN

Melhora a resisténcia ao desgaste suprimindo a delaminagao da camada
de alumina

CA410K/CA415K Produto convencional

t— Camada de alumina

t- Camada intermediaria

——— Camada TiCN

A camada intermediaria
refinada proporciona um
efeito ancora

Camada TiCN

Substrato de metal duro

Camada TiCN

Camada espessa melhora a resisténcia ao desgaste

CA415K Produto convencional (K15)

Particula fina

Alta tenacidade

(Avaliagdo interna)

F‘vi,.

Revestimento

Alta dureza Substrato de metal duro

Tecnologia de superficie endurecida

Melhoria da tenacidade do metal duro. A resisténcia a trincas proximo do revestimento suprime a delaminagao

Exemplo de delaminacéo

Revestimento Delaminacao

?t“" : ';.,‘“ Yo

Rt A~ 4 B S
W Substrato de metal duro ‘

SO RS AT T S Y

Substrato de metal duro 51

S YL T T e
Novo substrato de metal duro  Substrato de metal duro
convencional

Comparacao de adeséo Novo substrato de metal duro Substrato de metal duro convencional

uperficie do inserto Delaminacéo : Pequena Delaminacdo : Grande




3 Classes CA410K para usinagem de alta velocidade e CA415K para
estabilidade

Mapa de aplicacao
ut

<

i CA410K

Convencional (K10)
CA415K
=
Convencional (K15)

V Convencional (K20)

2

P

Continuo  + *Interrompido

CA410K

| 12 recomendacéo: Corte continuo |
Camada espessa de alumina com excelente resisténcia ao calor. Resistente a altas temperaturas em usinagem sem refrigeracdo e em alta

velocidade, suprimindo o desgaste

CA410K Produto convencional (K10) Comparacao resisténcia ao desgaste (avaliagio interna)
0.300
Camada espessa | £
e : £ 0200
Ic?e aflumlna Cimada de =
Alumina 7
THRY. S T §\
g 0100 m CA410K
11 KS6015(Ceramica)
M Concorrente A (K10)
0 10 20 30 40

Tempo de usinagem (min)
Vc =600 m/min, ap =1.5mm, f=03 mm/rev FC230 Sem refrig. CNMG120412KG

CA410K proporciona alta resisténcia ao desgaste,
préxima a ceramica

CA415K

| 12 recomendacéo: Corte interrompido/Interrompido severo |

Camada TiCN espessa. Usinagem estavel com alta resisténcia ao desgaste e lascamentos

CA415K Produto convencional (K15) Comparacéao de resisténcia a lascamentos (avaliaéo interna)

CA415K
Concorrente B

Concorrente C

Camagar ietslﬁessa

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

Ndmero de impactos (vezes)

Vc =180 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.4 mm/rev FCD600 Com refrig. CNMG120412KH




Ampla linha de quebra-cavacos para uma ampla gama de operacoes de
usinagem

4

Foco na afiacéo

o
o2]

Corte continuo Quebra-cavaco KQ

Recomendado para corte continuo

Peca com baixa
rigidez

Adequado para usinagem que requer corte
afiado, como pegas finas

‘ ex.) ap = 0.5 mm, f=0.2 mm/rev ‘

Standard

Uso geral
Baixo esforco de corte

‘ ex.)ap =2 mm, f=0.3 mm/rev ‘

Ligeiramente

interrompido/

Interrompido

Quebra-cavaco KG

Uso geral

Aresta de corte com excelente afiacao e
resisténcia

‘ ex.)ap =2 mm, f=0.3 mm/rev ‘

Quebra-cavaco ZS

Opcéo de quebra-cavaco para desbaste
Aresta de corte afiada e resistente

‘ ex.) ap =3 mm, f=0.3 mm/rev

Para suprimir
rebarbas e
lascamentos

Quebra-cavaco KH

Recomendado para corte interrompido severo
Suprime a vibracdo e o movimento da aresta de
corte durante a usinagem com alta estabilidade
do assento

Interrompido
severo

RS

Peca com alta
rigidez

ex.)ap =3 mm, f=0.4 mm/rev

Sem quebra-cavaco

Foco na tenacidade

‘ e.g.)ap =3 mm, f=0.4 mm/rev ‘

Foco na tenacidade



Estudo de caso

Volante FCD600

-

CNMG120412KQ (CA415K)

2) Torneamento interno

CNMG120412KQ (CA415K)

Vc =180 m/min, ap=3mm, f=0.1~0.15mm/rev Com refrig.
CNMG120408KQ (CA415K)

Vc =130 m/min, ap = 1.5 mm, f=0.25 mm/rev Com refrig.

Vc =130 m/min, ap = 1.5 mm, f=0.25 mm/rev Com refrig.

1) Torneamento externo / faceamento (desbaste) Quantidade de pecas Vida atil

CA415K 10 pcs/aresta
Concorrente D
Quantidade de pegas

Concorrente D

Vida atil

3) Torneamento externo / faceamento (acabamento) Quantidade de pecas Vida atil

Alcancou maior vida util da ferramenta em processos de desbaste e acabamento. Mesmo ap6s usinagem por um periodo
maior que a vida util definida pelos produtos concorrentes, a aresta de corte permaneceu em boas condi¢oes.
Nas operacdes de acabamento com quebra-cavacos KQ, a formacéo de rebarbas foi suprimida de forma mais eficaz em

comparagéo aos produtos concorrentes

(Avaliacao do usuario)

Engrenagem FCD700

P a—
Vc =140 m/min
ap=1mm
f=0.22 mm/rev
Com refrig.
TNMG160408KQ (CA410K)

Quantidade de pegas Vida atil

CA410K o
Concorrente A 40 pcs/aresta

A combinacéo de quebra-cavacos CA410K e KQ, adequada
para usinagem continua, atingiu 1,8 vezes a vida util da

ferramenta.
(Avaliagao do usuario)

Caixa de engrenagens diferencial FCD450

-

Vc =230 m/min
(Area interrompida 140 m/min)
ap=1~3mm
f=0.3 mm/rev
Com refrig.
WNMG080412KH (CA415K)

Quantidade de pegas Vida atil

CA41SK 1]

Enquanto a delaminagéo ocorreu com produtos concorrentes, o CA415K
manteve uma boa condicdo de aresta de corte mesmo ap6s o dobro da
usinagem. Quando combinado com o quebra-cavaco KH, que se destaca pela
resisténcia da aresta de corte, permaneceu estavel mesmo em secdes de corte
intermitentes. (Avaliacao do usurio)

Cilindro FCD600

e —

Vc =120 m/min
ap=3mm

f=0.35 mm/rev

Com refrig.
CNMA120408 (CA415K)

Quantidade de pegas Vida atil

CA415K 1 50 pcs/aresta (Estavel) ﬁ
(CKcz)r;c)orrenteE 1 00 pcs/aresta (Instével)

As variagdes na vida Util da ferramenta durante o usinagem intermitente
foram um desafio, mas com o CA415K (sem quebra-cavaco), foi possivel
obter uma usinagem estével.

Mesmo apds usinar por mais tempo do que a vida Gtil definida dos
produtos concorrentes, a aresta de corte permaneceu em boas condicdes.

(Avaliagao do usuario)




Disponibilidade (Negativo)

: . Dimenst’)es(mm)Raioda == : ) Dimens()es(mm)RaiOda ==
t = o — | — t i3 a — | —
ormeto S IC |Espessura Dlafum[bde ponta R % % ormeto — IC [Espessura D\df[l%dE ponta R % %
(RE) (RE)
DNMG 150408KH 08 @@
CNMG  120408KH 08 |@|@® 150412KH 127|476 | 5.16 12 °
120412KH 127 4761516 12 |e@|@®
120416KH 16 (@@
Desbaste DNMG 150608KH 08 (@@
150612KH 127 1635 | 516 12 (@@
Deshaste
CNMG  120404KG 04 @@
120408KG 127 |476(516| 08 |@|® DNMG 150404KG 04 oo
120412KG 12 l@|@® 150408KG 127 |476|516| 08 @@
150412KG 12 (@@
Médio deshaste - Deshaste
DNMG 150604KG 04 @@
150608KG 127 1635|516| 08 |@|®
(NMG  120404KQ 04 |@|@ 150612KG 12 l@|e®
120408KQ 127 |476 516 | 08 (@ |® Médio desbaste - Desbaste
120412KQ 12 |@|®
DNMG 150404KQ 04 @@
Acabamento 150408KQ 127147615161 05 o e
120412WQ 12 |@|@® 150608KQ ' ’ ’ 08 (@@
Acabamento — Acabamento Acabamento
médio com aresta wiper
DNMG 150404 04 @@
150408 127 1476 |516| 08 (@ |®
CNMG 120404 04 @@ 150412 12 @@
120408 08 (@@ o
120412 1271 4761 516 12 (@@
120416 16 (@@ DNMG 150604 04 @@
150608 127 1635|516 | 08 |@| @
150612 12 (@@
Médio desbaste - Deshaste
DNMG 15040825 08 @@
160616 16 (@@ : ;
DNMG 15060825 08 @@
15061225 1271635 316 12 (@@
CNMG 190608 08 @@ Desbaste
190612 19.05 635(794| 12 (@@
190616 16 |oe DNMA 150404 07 sl sig| 04 @@
150408 ' ’ ’ 08 (@@
Médio deshaste - Deshaste o
DNMA 150604 04 (@@
12.7 |6. Al
(NMG 12040825 07 lazglsg| 08 @@ 150608 635)516] 12 lo|e
12041225 ' ' ' 12 (@@
Sem Quebra-cavaco
Deshaste
RNMG 120400 127 1476|516 - |e|e®
CNMA 120404 04 @@
120408 08 @@
120412 127 1476|516 12 (@ | @
120416 16 (@@ RNMG 150600 15875|635(635| - |@|®@
Sem Quebra-cavaco Médio deshaste - Desbaste
@ : Disponivel @ : Disponivel



Disponibilidade (Negativo)

Dimensoes(mm) | Dimensdes(mm) -l

Format Desdics —— Thhd |2 |2 B Descrica s Raoda | S | 2

ormeto . IC [Espessura Dldf[l%dE ponta R % % ormeto S IC|Espessura Dlamm[bde ponta R § %
(RE) (RE)

SNMG  120408KH 08 |® TNMG  160408KH 08 (@@
120412KH 127 |476|516| 12 |e@|® 160412KH 9525 476|381 12 |e@| @
120416KH 16 o @ 160416KH 16 o|®

Deshaste Desbaste
TNMG  160404KG 04 @@
SMG Egﬁgig 127 | 476|516 ?g : : 160408KG 9525 [476(381| 08 |@|®
’ 160412KG 12 (@|@

Médio desbaste - Deshaste Médio deshaste - Desbaste

TNMG  160404KQ 04 @@
SNMG 090308 9525 [3.18|381| 08 |@|® A e 9525 | 476381 (o (ol g

Acabamento

SNMG 120404 04 (@@ TNMG 160404 04 @@
120408 08 @@ 160408 08 @@
120412 127 476|516 12 |e|® 160412 9525 476|381 12 (@ |®
120416 16 @@ 160416 16 o|@®
120420 20 (@@ 160420 20 (@@

Médio deshaste - Deshaste
TNMG 220404 04 @@
1 Egﬂgé 127 | 476 5.16 ?g : : 220408 127 | 476516 | 08 |@|®
’ 220412 12 (@|@
Desbaste Médio deshaste - Deshaste
SNMA 120404 04 (@@
120408 08 @@
120412 127 476|516 12 |e|® LS 128:?352 9.525 | 476 | 3.81 ?i : :
120416 16 @@ ’
120420 20 @@
Sem Quebra-cavaco Desbaste
TNMA 160404 04 @@
160408 08 @@
SNMN Egi?i 127 476 | — ?3 : : 160412 9525 476 381 12 (@@
’ 160416 16 o|@®
160420 20 (@@
Sem Quebra-cavaco Sem Quebra-cavaco
@ : Disponivel @ : Disponivel



Disponibilidade (Negativo)

Disponibilidade (Positivo)

: e Dimenst’)es(mm)Raioda == : e Dimenst')es(nRI;L)dEI - uloé =
ormato escrica0 IC  |Espessura Dlafum[bde ponta R % % ormato S 1C [Fspessura Dlaanr.Ude pontaR| de % %
(RE) (RE) | alivio
(CMT  060204GK 635 (23828 (04 | 7 @@
VNMG  160408KH 08 (@@
(CMT  09T304GK 952539744 | 04 | 7° |@|@
o 160412KH 9525 | 476 | 381 12 (@|@® Q
- s | 27|65 g | 7 (31
esbaste Acabamento - Médio desbaste :
VNMG  160408KG 08 @@ ‘ ’ (CMT 097308 9525|397 44|08 | 7° |@|@
o 160412KG 9525 | 476 | 381 12 |@|@®
Médio deshaste
Meédio desbaste - Deshaste CPMH 080204 0.4 . |®|l®
o e 794 1238) 35 | | Ol
(PMH 090304 0.4 . |ee
VNMG 160404 0525 | 476 | 381 04 @@ N 090308 9.525 1318 45 08 1 oo
160408 5 b d 08 ole® Médio deshaste
ot o | s o0 04| [2]2
Meédio desbaste - Desbaste :
DCMT  11T304GK 9525 |3.97| 24 0.4 70 [ 2N}
" 117308GK 0.8 o0
WNMG 080408KH 08 @@ Acabamento - Médio desbaste
080412KH 127 4761516 12 |@|@®
080416KH 16 o|®
DCMT 117308 9525139744 |08 | 7’ |@|@®
Desbaste
Médio desbaste
WNMG 080404KG 04 @@
080408KG 127 | 476 516| 08 |@|® RCMX  1204M0 120 (476 42| - 7 ele
080412KG 12 (@|@
Médio desbaste
Médio deshaste - Deshaste SPMN. 120304 27 |3 04 " ole
120308 ' ' 0.8 [ 2}
WNMG 080404KQ 04 @@ SPMN 120408 7 lael _ 08 e ole
080408KQ 127 | 476516 | 08 |@|® 120412 : . 12 ole
080412KQ 12 l@|e® Sem Quebra-cavaco
TCMT  110204HQ 0.4 . |®|®
Acabamento 110208HQ 635 1238) 28 0.8 ! o0
A R P T
WNMG 080404 04 @@ Acabamento - Médio desbaste i
080408 127 | 476516 | 08 |@|®
080412 12 l@|@® TPMT  110304HQ 0.4 . |ele®
110308HQ 635 1318 33 0.8 " o0
Médio deshaste - Deshaste TOMT 160304H 04
160308Hg 9525 |38 | 47 | | 10 ::
Acabamento - Médio desbaste :
WNMG 08040875 08 @@ TPMR 110304 0.4 e e
' 635 [3.18| - 11°
08041225 127|476 5.6 12 (@|@ 110308 0.8 [ 3}
TPMR 160304 0.4 e e
9.525 (3.18| - 1n°
Desbaste
Médio desbaste 160308 08 ¢
TP Hg;gz 635 |3.18] - g: e : :
WNMA 080408 08 @@ ’
080412 12.7 | 476 | 5.16 12
2 |O|C TPMN 160304 0.4 ole
160308 9525|318 - [ 08 | 11° |l@|@
Sem Quebra-cavaco Sem Quebra-cavaco 160312 12 oo
@ : Disponivel @ : Disponivel




Condicoes de corte recomendadas

CA410K | 12 recomendacgao: Corte continuo

CA415K | 12 recomendagcao: Corte interrompido/Interrompido severo

Vc (m/min)
Material Aplicacao
CA410K CA415K
Continuo
Ferro fundido
cinzento Levemente
(FO) interrompido ~ 200-400-700 180-300 - 450
FC250 Interrompldo
Interrompido severo
Continuo
Ferro fundido L
- evemente 200 - 350 - 500
(FCD) interrompido ~ 150-250-350
FCD450 Interrornpldo
Interrompido severo -
. Continuo 160 - 250 - 400
Ferro fundido
nodular Levemente
(FCD) interrompido ~ 120-180- 250
FCD700 Interro.mpldo
Interrompido severo
Precaucodes

Mapa de aplicacao

Tipo CNM [J 120408

ap (mm)

04 0.6 0.8
f (mm/rev)

Instalando insertos SNMN no porta-ferramenta

Para os insertos abaixo, ao usar um suporte do tipo grampo superior com o quebra-cavaco CB-11, ndo é recomendado

usar o quebra-cavaco na projecao maxima.

Insertos : SNMN1204... (CA410K/CA415K)

Porta-ferramentas : CSLIN R/L 2020K-12, CSLIN R/L 2525M-12, CSRN R/L 3225P-12, CS-N R/L 2525M-12

Projecdo do quebra-cavaco e condi¢ao de fixacdo

Projecao com
quebra-cavacos

Condicéo de
fixacdo (Vista A)

N

Intervalo —

Quebra-cavaco

— Inserto

SNMN1204... (CA310/CA315/CA320) pode ser instalado.
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