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Cermet Hibrido para Usinagem de Aco

Uso geral Alta Velocidade / Continuo

TN620/PV720 TN610/PV710
- ;

vvvvv

Novo Cermet para Acabamento Superficial de Alta Qualidade

3 Vantagens da Tecnologia de Revestimento Hibrido

Grande expansao da linha




CERMET Sem Revestimento CERMET MEGACOAT NANO

TN610/TN620 PV710/PV720

Trés atributos da Tecnologia Hibrida que contribuem para uma usinagem estavel e
acabamento superior

Excelente Acabamento Superficial

. . . , - . Condicoes de Corte: Vc=180 ~ 0 m/min (Rotagao
Combinacao a fase aglutinante (niquel, cobalto) do Cermet Con- Comparaggo de acabamento superfcial o115 1te) ap— 0.5 mm, = 0.1 mm/rev, com refiig, Tipo

. Jhe . . (Avaliagdo Interna) NM . £ AISI
vencional com a fase metlica especial de alto ponto de fuséo. CHMG120%04 pecer S10C ref AISH020
PV720 Concorrente A

Proporciona maior dureza, alta resisténcia a adesao e melhor

acabamento
Tecnologia Especial de
For talecimento 1 Acabamento
Alto Ponto de Fusao 249 — 00 .
Fase Aglutinante Hibrida Alta Superficial
Velocidade
Baixa Bom Ruim
Velocidade fur) ()
Rugosidade . h
(24~ 215) o T T o (Y EINIRTIL
| : f b i ! el Uikl
Fase aglutinante/metlica (Ve =15 ~ 55 m/min) : : !
om alto ponto\de fusa0 1 K

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 o5 115 028 35 4 45 5 55
[mm] [mml]

Excelente Resisténcia a Fratura

Maior resisténcia a fratura devido a fase dura do micro-grao, fase aglutinante de alto ponto de fusao e taxa de
compressao superior

Tecnologia Especial de Fortalecimento 2 - Micro-gréo “Fase Dura Hibrida” Estresse Residual Compressiva na Fase Dura (Avaliaggo Interna)
Alto MAIOR
Baixo
TN620 Cermet Convencional

Micro-grao R

Tecnologia Especial de Fortalecimento
3 Excelente Resisténci aao Desgaste Superficie Endurecida Especial - Estrutura Hibrida
Superficie Estrutura TN620 Interna

Alta resisténcia ao Desgaste

Gradiente de composicao e camada superficial endurecida
proporciona excelente resisténcia a abrasao

Equilibrio entre resisténcia ao desgaste estdvel e resisténcia a 120
fratura

A estrutura Interna do TN620 tem alta tenacidade, re-
sisténcia a lascamento e choque térmico.

Dureza (%)

Convencional S

L . . 100 ™ ——
Além disso, maior dureza superficial, comparando-se a um
cermet micro-grdo convencional S. (Ver grdfico a direita)
(Avaliagao Interna) 0 o 02 03 04

Distancia da superficie (mm)



CERMET Sem Revestimento

TN610/TN620

Alta Velocidade / Continuo

TN610

Comparacao de resisténcia ao desgaste (Avaliacio Interna)
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Condigoes de Corte: Vc= 300 m/min, ap = 1.0 mm, f= 0.2 mm/rev,
Com refrig,, Tipo CNMG120408 Pega: SCM435 (ref. AISI 5132)

Uso Geral

TN62

Comparacao de Resisténcia ao Desgaste (Avaliacao Interna)
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Depois de 89min. de Usinagem

B TN620
W Concorrente C
I Concorrente D

Tempo de Corte (min)

Condigdes de corte: Vc = 200 m/min, f = 0.2 mm/rev, ap = 1.0 mm
Com refrig, Tipo CNMG120408 Peca: SCM435

Maior resisténcia ao desgaste durante usinagem continua e acabamento

Alta qualidade / Usinagem de alta precisao

Ap6s usinagem 17,9 min.

Concorrente B

Uso geral para acabamento com qualidade e equilibrio
entre desgaste e resisténcia a fratura

Comparacéo de Resisténcia a Fratura (Avaliacao Interna)

TN620

Concorrente E

Concorrente F

o

500

Condigoes de Corte: Vc = 250 m/min, ap = 1.0 mm, f = 0.2 mm/rev,

Ndmero de Impactos

1,500

Valores Médios

Com refrig., Tipo CNMG120408, Peca: S45C (ref. AISI 1045) (peca com 4 ranhuras)

Aco - Faixa de aplicacao

Ago

Alta Velocidade (Continuo) Média Velocidade (Usinagem em Geral) Baixa Velocidade (Interrompido Leve)

TN610/PV710
N620/PV720

Cermet de Uso Geral (PVD do concorrente)

Cermet Orientado a Tenacidade (PVD dos concorrentes)

b
=
o

<« Velocidade de Corte —

Baixol

Baixo <« Resisténcia ao Desgaste (Tenacidade) — Alto

Continuo

Interrompido



CERMET MEGACOAT NANO

PV710/PV720

Classes PV710 / PV720 melhor rendimento devido a laminacdo
composta de MEGACOAT NANO e revestimento TiN,
combinando alta resisténcia de aderéncia e grande visibilidade
da aresta usada mesmo com pouca luz

Alta velocidade/Continuo

PV7 1 O Longa vida util durante usinagem em alta velocidade e corte continuo

Comparacao de Resisténcia ao Desgaste (Avaliacao Interna) Propriedades de Revestimento

095 40 MEGACOAT NANO
E H PV710 . TN ®
—~ 020 | M Convencional T % 30 o !
g = TIAIN ‘MEGACOAT
o S 25 o'
2 015 ‘L:; TiN
= a 2 {
8 010 15
2 10
S 005 400 600 800 1,000 1.200 1,400
8 Temperatura de Oxidacao (°C)

0 > 10 B o » %0 » 0 |III Baixa Resisténcia Oxidacao Alta

Tempo de Corte (min)

Condigoes de Corte: Vc=350 m/min, ap = 1.0 mm, f= 0.2 mm/rer, com refrig,, Tipo CNMG12040
Material Usinado: SCM435 (ref. AISI 4137)

Uso Geral

PV7 2 O Usinagem de alta eficiéncia e acabamento superficial superior

Comparacao de Resisténcia ao Desgaste (Avaliaco Interna)

030 Condigbes de desgaste do flanco ap6ds a usinagem 48 min
B PV720

M Concorrente H
I Concorrente |
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0.20

Desgaste do Flanco VB (mm)
o

0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo de Corte (min)

Condigdes de Corte: VC = 250 m/min, ap = 1.0 mm, f = 0.2 mm/rev, com Refrig., Tipo CNMG120408,
Material: SCM435 (ref.: AlISI 4137)

Comparacao de Resisténcia ao Desgaste (Avaliacao Interna)

PV720
Concorrente J
Concorrente K

Concorrente L

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500

Ndmero de Impactos
Valores médios

Condigoes de Corte: VC = 250 m/min, ap = 1.0 mm, f = 0.2 mm/rev, com Refrig., Tipo CNMG120408, Material: S45C (ref. AISI 1045) (pega com 4 ranhuras)



Estudos de Caso

Tambor S30C (ref.: AISI 1030)

Ve =300 m/min
ap=0.5mm
f=02~03 mm/rev
Com refrig.
CNMG090408HQ

Vida Util

TN620 800 pes/aresta

550 = 750 pgs/aresta

TN620 apresenta vida dtil de 1.1a 1.4 vezes maior que o concorrente M
(Cermet). (Avaliacio do Usuério)

Concorrente M
(Cermet)

Vida Util

Pistao S45C (ref. AlSI1045) Normalizado

e

Ve =450 m/min
ap=0.15~02mm
f=0.04 mm/rev
Com refrig.
CNMG120404PP

2150

2130

Vida Util | | |

PV710

2]

Concorrente U . 143
(Cermet com 90 pgs/aresta Vida Util
revestimento PVD)

PV710 apresenta vida util de 2,2 vezes maior em comparagao ao convencional U
(Cermet com revestimento PVD). (Avaliacio do Usuério)

Bomba de Oleo Aco sinterizado

Ve =160 m/min
ap=02mm
f=0.1 mm/rev
Com refrig.
TPGH090204L

Vida Util

PV720 ,ﬁ
C te P Vida Util
i

revestimento PVD)

PV720 apresenta vida util de 2.7 vezes maior em comparacdo ao concorrente P
(Cermet com revestimento PVD).

(Avaliagdo do Usudrio)

Pino do Garfo S35C S35C (ref. AlSI 1030)

Vc=75m/min
ap=0.15mm
f=0.12mm/rev
Com refrig.

TNGG160404R-S W A
M 40
Vida Util

TNG20 ﬁ
C N
e

TN620 apresenta vida Gtil de 1,5 vezes maior em comparacdo ao concorrente N
(Cermet). Rugosidade estdvel e acabamento brilhante. Usinagem estével sem
lascamentos.

212 ‘

Vida Util

(Avaliacao do Usuario)

Piston SCM415

Ve =250 m/min
ap=0.1 ~02mm
f=0.08 mm/rev
Com refrig.
CNMG120404PP

o 1
un
S

_/

Interrompido

Vida Util

P710 ﬁ
G te O
o

Revestimento PVD)
PV710 apresenta vida util de 1.3 vezes maior em comparagdo ao concorrente 0
(Cermet com revestimento PVD). (Avaliacdo do Usuério))

Vida Util

Anel de engrenagem Aco Liga especial

Vc =300 m/min  SE—
ap=02mm 1
f=02~04 mm/rev
Com refrig.
WNMG080404PP

AT,

2150

Vida Util

PV720 Média 1 0,000 pgs/aresta ,ﬁ
(chﬂ.ﬁﬁfmemeo 3,000 pgs/aresta Vida Ul

revestimento PVD)
PV720 apresenta vida util de 3.3 vezes maior em comparacdo ao concorrente Q

(Cermet com revestimento PVD). (Avaliacdo do Usudrio))




Quebra-cavaco PP [

JelE R T Quebra-cavaco PQ Tipo Negativo

Caracteristicas

Geometria com 3 ressaltos para controle de ampla
gama de taxas de avanco para acabamento de aco.

Aresta suavemente inclinada reduz esforco de corte

Disponivel em Raio da ponta (re) 0.2 mma 1.2 mm
Ressaltos Especializados para Cada Condicdo de Corte

3° Ponto

2 Ponto Maior ap e alta taxa de avango
1°Ponto Uso Geral

Menor ap e baixa taxa de avanco l

—

(TR ES Y Quebra-cavaco PG

Caracteristicas

Usinagem estavel com bom equilibrio entre aresta afiada e
resisténcia

Evita a compactacao de cavacos em altas taxas de avanco e bom
controle de cavacos a baixas taxas de avanco

Fase com Ressalto
(Previne compactacdo de cavacos
emalta taxa de avanco)

Tipo Negativo

Aresta Hibrida Parte Plana

(Equilibrio entre aresta  (Aresta de quebra do cavaco)
afiada e resisténcia)

1o 111=1te) | Quebra-cavaco WF qnserto wiper) [l Epie

Caracteristicas

Controle de cavaco estavel em uma ampla gama de aplicagcdo em
médio acabamento. Novo conceito “Zona Plana” e duplo ressalto
aumentando suavemente para acabamento a médio corte em
ampla faixa de avanco.

Os pontos gémeos na aresta do inserto oferecem controle suave
de cavaco em menores ap com alto avango em torneamento e
faceamento
Zona Variavel Continua (CVL) com equilibrio entre aresta afiada e
resisténcia

Quebra-cavaco em duas etapas para

cavacos pequenos

ZonaPlana
(Area de quebra do cavaco)

—

Aco - Tipo: C - Comprimento da aresta: 12
5

PG

| |
0 0.1 0.2 03 04 05
f (mm/rev)

LGOS T Quebra-cavaco WE (nserto wiper) [ E0)

Caracteristicas

O design exclusivo da aresta wiper evita o efeito de escamacéo e
proporciona acabamento superior

Pontos primérios e secundarios com excelente controle de cavaco
em operagdes de acabamento

Vista em Corte do
Quebra-cavaco

Novo design em dois estagios
com o melhor controle de cavacos

3

ap (m

-]

0 01 02 03 04 05 06
Area de Quebra do cavaco f (mm/rev)

Quebra'cavaco WP (Inserto Wiper)

Caracteristicas

Design dnico da aresta wiper proporciona 6tima rugosidade mesmo com altas taxas de
avango

Usinagem com alta eficiéncia, com ampla drea de aplicacdo, proporciona melhor estabil-
idade no controle de cavaco em baixas profundidades, melhor controle em alto avanco e
eliminagdo de operacdo de preparacdo

Vista em Corte do 3
Quebra-cavaco

Design com vérios estagios

e angulos proporciona =

ampla faixa de trabalho WE

ap (mm

1+

’—\/ 0 01 02 03 04 05 06 07

f (mm/rev)
Quebra-cavaco PP

Caracteristicas

Excelente rugosidade e 6timo controle do cavaco em
altas taxas de avanco

Bom acabamento superficial sem material esmagado

Usinagem de alta precisdo com baixo esforco de corte
Estrutura de ponto duplo. 5 Tipo: CCMTO09 Aco
Um ponto proporciona
controle decavaco
estabilizado em baixas
taxas de avanco, enquanto
osegundo em avangos mais
altos L

ap (mm)

WP

0 0.1 0.2 03 04 0.5
f (mm/rev)

Caracteristicas
Controle de cavaco estavel no acabamento de acos

Aresta especial projetada para baixo esfor¢o e melhor resisténcia,
para uma vida util estavel para usinagem com alto avanco

Tipo CPMT09: Aco

3°Ponto 2
Alto Avanco |
2°Ponto
Faixa de uso geral .
1° Ponto j S
P Ep
equeno ap <
©
0 o1 02 03 04

f (mm/rev)



Disponibilidade (Negativo)

Formato Dimensdes(mm) olololo
Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R g § E E
mostrado Sentido Direito LG g | Furo e ===
AN
AP | o 10w 04 [o|e|0]e
V e R R I YR P P P
Acabamento / com aresta Wiper
CNMG 120404 WP 04 o000
120408 WP 1270476/ 5.16 08 o|o|o|®
CNMG 120404 WE 04 o/o@|@®
120408 WE 1270 | 476|5.16| 08 e e ®|®
120412 WE 12 (o|@|0®|@®
Acabamento-Médio /
com aresta Wiper
/A"‘\.
~ » | (NMG 120404 WQ 04 o/@|@|®
" = 120408 WQ 1270 | 476 |516| 08 e e @@
120412WQ 1.2 ° [}
Acabamento-Médio /
com aresta Wiper
CNMG 120402 PP 02 ejeoo|@®
120404 PP 04 @o/o|@|@®
120408 PP 1270476, 5.16 08 o|o|o®|@®
120412 PP 12 lele|®|®
Acabamento
CNMG 090404 GP 0.4 ° °
4 090408 GP 91| 47613811 o0 o |o
PN
N CNMG 120402GP 02 ele|o|e®
120404 GP 1270 |476|516| 04 |e|®|@|@®
— 120408 GP 08 e/@o@|@®
CNMG 120404PQ 04 o/o|@|@®
120408PQ 1270 | 476 |516| 08 e /e ®|®
120412PQ 12 le|le|®|®
Acabamento - Médio
CNMG 090404HQ 0.4 o °
090408HQ 9525 | 476 381 0.8 ° [}
(NMG 120404HQ 04 o/o@|@®
120408HQ 12.70 | 476|5.16| 08 e e ®|@®
Acabamento - Médio 120412HQ 12 . d
C(NMG 120404CQ 04 o/o@|®
120408(Q 1270 476 | 3.16 08 @e|e|@|@®
Acabamento médio - Faceamento
(NMG  090404GS 0.4 ° [ ]
/\ 09040865 BIBIATO3B e | la| e
v: CNMG 12040465 04 | |of |o
120408GS 1270|476, 5.16 0.8 [} °
Médio - Desbaste

Formato Dimensdes (mm) olslelg
Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R 2|2 ||
mostrado Sentido Direito 1C. sura | Fr0 (re) |— |||
(NMG 120404 PG 0.4 [ 3K 3K )
120408 PG 12.70 | 476 | 516 | 0.8 [ 3K 3K )
120412 PG 1.2 ° °
Médio - Desbaste
(NMG 120404 PS 0.4 [ ] [}
120408 PS 1270 476/ 5.16 0.8 ° °
Médio - Desbaste
”
PN) - | WG 120004 04 (o|o|o|e
\/ 120408 1270 4761516| 12 o|e|0|®
Desbaste
CNMG 120404 XF 04 o|o|@|@
120408 XF 1270/ 4.6 5.16 08 eo/@|o|®
Aco Baixo Carbono / Acabamento
/Pequeno ap
A
m‘ﬂﬁi-‘ CNMG 120404 XP 04 |o|o|o|e
V 120408 XP 1270 14761516| 12 |ol0|0|®
Aco Baixo Carbono /
I ". ",
AN, | oG 1204040 170 l4761516] 04 [@|@ @|@
V 120408 XQ IR 08 ee 0@
Aco Baixo Carbono / Médio
e
V CNMG 120408 XS 1270 |476|5.16| 08 @ |® @@
Aco Baixo Carbono / Desbaste
CNGG  0904028/1-S 02 e|e|@|@
o 090404R/1-S 9525 1476|381 04 e @|@|@®
090408R/L-S 08 |@ [ ]
Acabamento/Aresta Afiada/
Orientada a Rugosidade
® CNGG 1204048/, 04 (o|o|o|e
Q nososts. | 20613180 o5 lelele|e
Médio

@ : ltens Standard



Disponibilidade (Negativo)

Formato

Dimensdes (mm)

Formato

Dimensdes (mm)

2RISR 22K
Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R |2[2 || Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R |X2|2 ||
mostrado Sentido Direito 1C. sura | Fur0 ) |F|F || mostrado Sentido Direito IC. sura | T (re) |m ||
NN . DNMG 150404 PG 04 o|o|o|0
(NGG T20A0BADR 1 70 476|516 O [®[®(®[® 150408P6 | 1270 | 476|516 03 |@ @ ®|®
120408R/1-25R 08 @o(@@®|@® 150412 PG 12 . O
Médio-Desbaste/
Baixa resisténcia de Corte
DNMX 150404 WF 04 eo|o|@|@® DNMG 150604 PG 04 l@ole|e|®
Médio - Desbaste
DNMX 150604 WF 04 |o|o|o|e ‘
150608 WF 1270 [6.35|5.16| 08 |e|e® @ |@® P
— . 150612 WF 12 |e|eo|@|@® : DNMG 150404 PS 1270 | 476 | 5.16 0.4 ° ®
’ Az 150408 PS TP 08 | (e |e
DNMG 150402 PP 02 elele|@®
150404 PP 04 e|@o@|@® Médio- Desbaste
150408 PP 1270|476/ 5.16 08 eo/o/o|@®
P 150412 PP 12 |e|e|@|@®
- @x‘“ /ﬁ | DNMG 150404 1270 76| 516| 04 [@/@|@]@
DNMG 150602 PP 02 |o|o|0|® | 08 |ej0j0/0
150604 PP 04 eolo|@|®
sososep | 270 (531316 05 e le /e e
. 150612 PP 12 |e|l@|@®|®
Acabamento
DNMG 150404 XF 04 eoloo|®
DNMG 110404 GP 0.4 ) ° 12.70 | 4.76 | 5.16
. . . 150408 XF 08 e/o|@|@®
110408 GP 9525|476 | 381 0.8 ° °
Aco Baixo Carbono/
DNMG 150402 GP 02 |o|e|o|® Acabanentofeqzp
= 150404 GP 12.70 | 4.76 | 516 | 0.4
e *1%e° DNMG 150404 XP 04 |o|e|e|e
=3 150408 GP 08 eo|leole|@® 12.70 | 4.76 | 5.16
T 150408 XP 08 oo @|@®
DNMG 150602 GP 02 |o| |o AN
150604 GP 1270 [6.35]|5.16| 04 |e@ ° V
150608 GP 08 @ ° DNMG 150604 XP 04 |@ )
Acabamento 150608XP 1270 635 516 08 ° °
DNMG 150404 PQ 04 [ BK AN BN J Aco Baixo Carbono / Acabamento
150408 PQ 1270 (476 |5.16| 08 |e e @ | ®
= 150412 PQ 12 |e|l@|@®|@®
) o R
-i@fﬁ- SN Doy, | OWMG 150000 ||| 04 (e e le]e
: DNMG 150604 PQ 04 (o|e 0|0 v 150408 XQ 08 oo 00
150608 PQ 1270 [6.35|5.16| 08 |e|e® @ |@® _ )
150612PQ 12 olelole Aco Baixo Carbono / Médio
Acabamento - Médio
DNMG 110402 HQ 0.2 [ ) gy
9.525 |4.76 | 3.81 Hﬁ F2
110404 HQ 0.4 ) ) W DNMG 150408 XS 1270 | 476|516 | 08 e|@ @ @
DNMG 150404 HQ 04 eole|o|®
A 150408 HQ 1270|476 |5.16| 0.3 |@|e@|e|® Ao Babo Grbono  Destaste
@' 150412 HQ 12 |e|e|@|@®
DNGG 150404/, 04 o|@|o®|®
DNMG 150604 HQ 04 (o |o 150408k, 1270147615161 1o lolele|e
150608 HQ 12.70 |16.35|5.16| 0.8 |@ )
150612 HQ 12 |® ° Médio
Acabamento - Médio
DNMG 150404 CQ 04 o/o|o@|@®
A5, 150408 CQ 12.70 |476 |5.16| 08 e|e|®|® RNMG 090300 9525|318 381 ° °
v 150412CQ 12 o|o|o|e
DNMG 150604 (Q 12.70 | 6.35(5.16| 04 |e ° RNMG 120400 1270 1476|516 - ° °
Acabamento médio - Faceamento
Médio - Desbaste
DNMG 110404 GS 0.4 ° °
110408 GS 9525 | 476 381 0.8 [ °
SNMG 120404 PQ 1270 | 4761 516 04 @o|@|@|@®
DNMG 150404 GS 170 47615161 @4 | [®] |® 120408 PQ 08 o/ o0
150408 GS ’ ' ’ 0.8 ° )
Médio - Desbaste Acabamento - Médio




Disponibilidade (Negativo)

Formato Dimensdes (mm) olslelg Formato Dimensdes (mm) olslelg
Inserto com sentido Descricao Espes- RaioR 2|2 S| Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R |22 |S (=
mostrado Sentido Direito LC | | Foro (30 ol o mostrado Sentido Direito LG [ | P g |77
YA \5 SNMG 120404 HQ o TNMG 160402 PP 02 ele®|®
" sl hdhdbd b 160404 PP 04 |o|o|o|e
l/ ) 120408 HQ 1270 | 476|516 | 08 e @ @ @ 160408 PP 9.525 |4.76 | 3.81 08 lelele|e
M 120412H0 20O )oC 160412 PP 12 |o|e /0|0
Acabamento - Médio
TNMG 110404 GP 0.4
6.35 [4.76 | 2.26
SNMG 120408 PG 08 ele|le|® . 110408 GP 0.8 ° °
120412 PG 12.70 476 [5.16 | 1.2 [ ) ° ’ﬁ\l
120416 PG 16| (o] |® . |TNMG 1604026P 02 |o|e|e|e
- 160404 GP 9525 476(3.81| 04 (o @|@|®
160408 GP 08 e(e@|@®
SNMG 090304 04 @o|o|0|® Aabanents
090308 9525 13.18) 381 08 eo|@|o|®
TNMG 160404 PQ 04 @ol@oo®|®
160408 PQ 9.5251476(381| 08 e|@|@|@®
SNMG 120404 04 o/@o|@|@® 160412 PQ 12 |le|lo|@|@®
120408 08 ® o0 0 Acabamento - Médio
120412 1270 | 476 1516 | 1.2 ) )
120416 1.6 ) ) TNMG 110404 HQ 0.4 ) )
6.35 [4.76 | 2.26
120420 20| |of |o A 110408 HQ 08 | |o |e@
Desbaste ﬁ“ﬂ’
M TNMG 160404 HQ 04 |o|o|oe
160408 HQ 9.5251476(381| 08 e|@|@|@®
SNMG 120408XP | 1270 |476|5.16| 08 |@|®|@|® I UELARLLY 12| o |o
TNMG 160404 (Q 04 oloo|®
160408 CQ 9.525 1476|381 08 e|l@e|@®@|@®
160412 (Q 12 ) )
SNMG 120408 XQ 1270 | 476 |516| 08 |e|@ @ |@®
TNMG 110404 GS 6.35 |476(2.26| 04 ) )
- TNMG 160404 GS 0.4 ) )
) 1,
%7 ’*ﬁ. TNMG 160408 GS 9L |4T61381) o0 | o] |e
;1-, ‘4| SNMG 120408 XS 1270 | 4.76(5.16| 0.8 |e@|@|@|®
IR
e ey
Aco Baixo Carbono / Deshaste TNMG 160404 PG 04 e 000
160408 PG 9.5251476(381| 08 e|@|@|@®
SNGG  090304R/1-B 04 eoleo|o|® 160412 PG 1.2 ° °
090308%/L-B 9525 1318|381 08 o/®o@|@®
Médio - Desbaste
SNGG 120404V1-C 04 |o|e/o/® A
12008-C | 20481310 08 e o0 e \ (TG teeoes |||l oa | (e e
"Q"" 160408 PS T 08 | e (e
SNMG 120404R/-C 04 eoleoo|®
12.70 | 4.76 | 5.16 Medio - Desbaste
B: Acabamento - Médio 120408%/1-C 03 ojoo/0
C: Médio-Desbaste
. TNMG 160404 04 lo®ol@|@®
”-_ | . 160408 9.5251476(381| 08 e|@|@|@®
R/~ 160412 12 ) )
@ GG 120404258 | || | 04 @ @/e® / ~
_— 120408R/1-25R 08 o|/o|o|0 y
o Desbste/ TNMG 220408 12.70 | 4.76 | 5.16 | 0.8 ) )
Desbaste
TNMX 160404 WF 04 eoleoo|®
160408 WF 9.525|4.76/3.81| 08 |@|e|o@|® TNMG 160404 XF 04 |o|o|o0
9.525 |4.76 | 3.81
160412 WF 12 |e|e|e|® 160408 XF 08 |o|o |00
Aco Baixo Carbono/
Acabamento / com aresta Wiper qap

@ : ltens Standard



Disponibilidade (Negativo)

Formato Dimensdes (mm) olololo Fomato Dimensdes (mm) olololo
Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R g g § E Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R g g E E
mostrado Sentido Direito 1C. sura | Fur0 ) | |F|o-|= mostrado Sentido Direito IC. sura | U0 ) |— |||
r .r
= ¢ TNMG 160404 XP 04 e|lo@|@® TNGG 160404R/1-25R 04 eoloo|®
\ 9.525 | 4.76 | 3.81
://ﬁa 160408 XP 9525 | 476 381 08 eo|le@|@® 160408R/1-25R 08 @eleoo|®
Médio-Desbaste /
Aco Baixo Carbono / Acabamento Baixa resisténcia de Corte
N
q}\v‘. VNMG 160402 PP 02 lejo|@@®
: TNMG 160404 XQ 04 o|/o|@|@® . 160404 PP 4
ﬁﬁ\;{ A IR N b b b b @ 6040 9525 476|381 24 [®|®|®]®
160412 PP 12 |le|e|®|®
Ago Baixo Carbono / Médio
Acabamento
i
e
] i — VNMG 160402 GP 02 elelo|e®
:_‘«.’ﬁ_;; TNMG 160408 XS 9.525 (476 |3.81| 0.8 ) ) o . 160404 GP 952547613811 04 @/ ®|e|®
—— 160408 GP 08 o/o|@|@®
Aco Baixo Carbono / Desbaste
Acabamento
A
_ TNGG 160402 M-SK <02 ° VNMG 160404R/1-VC 04 @o/@o@@
4 @ \ 160404 M-Sk | OB |476(381) o) ° 160408%4-VC | 9.525|4.76(3.81| 08 |@|@|@|®
S 160412R/1-VC 12 e|e|e|®
Acabamento - Médio Acabamento - Médio
TNMG 1604048AST | o ||| 04 @] 0|0 Gaoe. | VNMG 160404 VF 04 leje0/e
160408R/.-ST b b d 08 ° ° A 160408 VF 9.525(476(3.81| 08 e|e| @@
160412 VF 1.2 ) )
Médio - Deshaste Acabamento - Médio
/ TNMA 160404 9535 476|381 24 | |®| |® e Egjgzgg 9.525 | 476 3.81 gg ololels
"@ 160408 ’ R R ¥ o |o - 161 3. 3 oo o0
{ ] 160412 PQ 12 |le|e|®|®
Sem Quebra-cavaco Acabamento - Médio
Super Fine
»
s TNEG  160402%/1-SSF 09 —— VNMG 160404 HQ 04 eo|lo @@
-~ o0t L'SSF 9525 |476|381| i bbb W 160408HQ | 9.525(4.76/381| 08 |@ @ |@|®
5 Sl g 160412 HQ 12| o] |
Acabamento /Aresta Afiada/
Orientado a Rugosidade Acabamento - Médio
A TNGG 160401%4- 01 | |e |e
ﬁ 160402%/,-S 0525 | 476|281 02 lolelele <o> VNMG 160404 0525 | 476 | 3.1 04 o|o|0|@
Lind I 16040485 | 7|17 04 |e|e @@ (3 03 |@/@i0 0
160408R/1-S 08 eo/oo @
FineAcabamento /Aresta Afiada/ Desbaste
Orientado a rugosidade
TNGG 110302%/1-B 635 318 2.26 02 e|lee|®
110304%/1-B ’ ' ’ 04 eo|eo@|@® _,4‘ = VNGG 160402 M-SK 9525 | 476 3.81 <02 e|l®o @@
= 160404M-SK |~ T <04 0|00 @
TNGG 160402R/1-B 0 ele|o|®
160404R/1-B 9525 1476|381 04 e @@ |@® Acabamento - Médio
160408R/1-B 08 o|@|@®|®
R/ e R/|-
TNGG 160402R/1-C 0.2 ° ) W VNGG 160402%/1-S 9525 | 476 3.81 0.2 ° °
1604048/1-C 055 | 476 | 3.81 04 o|o|@|® 160404R/1-S 0.4 ° °
160408R/1-C ’ 7T 08 |e|e|e|e
Acabamento /Aresta Afiada/
160412R/1-C 12 e|le|e|@® Orientado a Rugosidade
R/~
P 081 |* |® 1604048 | 9525 |476|381| 04 |@|@ ®@|®
R/~ 4 160408/ 08 eloo|®
) TNMG  160404R/-C 0525 | 476 | 3.81 04 olo|o|®
" e e JRBEE W 0090

Insertos cuja dimensao R (r) ¢ mostrada com o sinal de desigualdade (ex. <0,1, <0,2) indica tolerancia negativa do raio R (r)




Disponibilidade (Negativo)

Formato Dimensdes (mm) =lalals Formato Dimensdes (mm) olololo
Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R % § E E Inserto com sentido Descricao Espes- Raio-R g g E E
mostrado Sentido Direito IC. sura | U re) ||| mostrado Sentido Direito 1C. sura | Fr0 (re) |— |||
WNMG 080404 WF 04 ojoo @ WNMG 080404 PG 04 @|@|0|®
osoz0swe | 270 1478151) 05 (e|e|e|e osod0spg | 1270[4761576) o o lele
Médio - Desbaste
WNMG 080404 WP 1270 | 4761 516 04 @o@o 0@ ‘JO\ WNMG 080404 PS 1270 | 476 516 04 ° °
080408 WP 08 o/o0@ u 080408 PS . . . 08 ° °
Médio - Desbaste
WNMG 080404 WE 04 o/ o@0@
080408 WE 12.70 476 |5.16| 08 e /@ @ |@® I » WNMG 080404 04 olole|e®
080412 WE 12 e|le@|®|@® J ﬁ . 080408 1270|476 5.16 08 lolo|e|®
Kb —
Desbaste
WNMG 080404 WQ 04 o|o|0|@
080408&0 12.70 476 |516| 08 e /@ @ |@® ﬁ» WNMG 080404 XP 1270|476 516 04 olelele
Acabamento-Médio / 080412 Q 1‘2 ° ° @ ; 080408XP ' . ' 08 o o0 o
com aresta Wiper
WNMG 080402 PP 02 olelele Aco Baixo Carbono / Acabamento
080404 PP 1270 | 476 516 04 @00 @® "}',
080408 PP 08 |@|oe0 .‘& WNMG 080404 XQ 70 la76ls16| 04 [@|@| 0@
080412 PP 12 (o|@|@|@® ‘:. .fé 080408 XQ : ’ : 08 o|o|@|®
Acabamento
WNMG 060404GP 9525 476 381 04 ° ° Ago Baixo Carbono / Médio
060408 GP ’ ' ' 0.8 ° °
WNMG 080408 XS 12.70 | 4.76|5.16| 0.8 ° °
WNMG 080404 GP 04 o/o@|0®
12.70 | 4.76 | 5.16
080408GP 08 O°|°[® Aco Baixo Carbono / Acabamento
Acabamento
. @ [tens Standard
WNMG 080404 PQ 04 o|o|0|@
080408 PQ 1270 1476 5,16 08 @@ /@@
Acabamento - Médio
WNMG 067304 HQ 9525397 (3.81| 04 ° °
(ﬂv-p‘) WNMG 060404 HQ 9525 | 476 381 0.4 ° °
~ 060408 HQ 08 | || |e
=\ QJQ
e
WNMG 080404 HQ 04 eolo|o|@
080408 HQ 12.70 | 476|5.16| 08 e e @ @
080412 HQ 12 (e|e|@|@®
Acabamento - Médio
!@A
PN WNMG 080404 (Q 04 o|@|0|@®
E;'[: ) EE 080408 CQ 12.70 | 476 |516| 08 @ /@ @ |@®
S 080412 CQ 1.2 ® [
Acabamento médio - Faceamento
WNMG 060404 GS 0.4 ° °
060408 GS 9525 | 476 381 0.8 ° °
WNMG 080404 GS 0.4 ° °
080408 GS 1270 476/ 5.16 0.8 ° °
Médio - Desbaste
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Disponibilidade (Positivo)

Formato Dimensdes (mm) olololo Formato Dimensdes (mm) ololo|o
Inserto com sentido s Tl S 1R =D Inserto com sentido o T o SI2|R
mostrado Sentido Descricao 1.C. Espes-| £y | Raio-R A"ge"m g é =z mostrado Sentido Descrigao 1.C. | | BB Andgé"o é g ==

Esquerdo Sl )| Aivio Esquerdo Slle) ()| Aivio

(CMT 060202 WP 0.2 el oo CPMT 080202 PP 0.2 .olele|e®
A 060204WP | 635 238/ 28| 04 | 7° |@|@ @@ 0s0204pp | 2412381331 04 | ele /0o
& Ly, 060208 WP 0.8 oo oo . :
N7 [ wnw 2l lelelale v CPMT 090302PP 0| |eelele
090304 PP 9525(3.18| 44| 04 |11° |@|@|@|@®
091304 WP 9525139744 | 04 | 7° @|@|@|@® 090308 PP 08 olelele
Acabamer;’tvq/ 09T308WP 08 [ 2N AN BN J Acabamento ’
com aresta Iper
(CMT 060202 PP 635 1238281 %2 | 7o |®|®|®|® a (PMT 080204 GP 794 (238/33| 04 [11°|@ (0|0 @
060204 PP ’ ' T 04 e ooe o
\/ CCMT 097302 PP 02 00 w CPMT 090304GP | oo |2 al 4 | 04 | (1| @ (@] @@
09T304PP | 9525 [397| 44| 04 | 7° |@|@|@|® . 090308 GP 08 o000
097308 PP 0.8 oo 0|0
Acabamento
> (PMH 080204 HQ 704 1238 35 0.4 e l®l®®|®
(CMT 060202GK | o |l 0| 02| o, |@]@ 0|0 P 080208 HQ 08 ojooe
060204 GK R e B ' o olele "Q"
") CPMH 090304 HQ 0.4 .| oe0le®
, | CCMT 097302 GK 0525 |397| 44| &2 | 7o |®/®[®|® 090308 HQ e L R T S R P PY PO
097304 GK SEPT o4 oo Haaneroédo
CPMH 080204 0.4 oo o0
CCMT 120404 GK 0.4 00 7.94 1238]35 e
12.70 1 4.76 | 5. 7° 080208 0.8 e e 00
120408 GK 01476/ 35 0.8 oo 0|0
Acabamento - Médio
cmT 060202HQ 635 1238 2.8 0.2 70 [ AN BN BN J (PMH 090304 9.52513.18| 45 0.4 1° ® 0 00
/-, 060204 HQ T 04 olele|e 090308 08 ojo00
\O/v (CMT 097302 HQ 0.2 oo 0|0 CPMT 080204 XP 794 1238(33| 04 |11°| @@ |@|@®
> 097304 HQ 952539744 | 04 | 7° |@e|@|@|@®
I BIELT, IO PMT 090304X0 | || 04 e ele]e
AcoBaixo Carbono/ 090308 XP ’ ’ o8 eolelo|e
(CGT 060201 0.1 ole|o|0 Acabamento
060202 635 1238|2802 |7 e|l@|@|®
060204 0.4 oo 0|0
CPMT 090304 XQ 9525 (318 44 0.4 " LA A
090308 XQ 0.8 o000
(CGT 091301 0.1 LI o
097302 9525|397 44| 02 | 7° |@|@ @@ atameno e
097304 0.4 oo 0|0
(PMH 080204R/.-Y 794 1238(35]| 04 |11° |e|@|@|@
(CMT 097308 952513974408 | 7° @ @|@|@® o ,
Médio
R i o
CCET 030101 MR/F <01 olllellL ) CPMH 090304R/.-Y 9525(3.18| 45| 04 [11° |@e|@|@|@®
03012 MMF | 35 [14]19]<02| 7° |@|L|@|L hatanen - Weto
030104 MR/-F <0.4 o Lol DCMX 070202 WP 0.2 oo 00
o 070204 Wp 635 (238(28| 04 |7° |e|@|@|@®
CCET 040101 MR/i-F <0.1 oL|eL _ . 070208 WP 0.8 eeooe
040102 MR/L-F | 43 |18 (23 (<02|7° |@|L|@]L ‘g}
040104 MR/(-F <04 oL @|L DCMX 117302 WP 0.2 oo o0
Hatmerto e i 1NT304WP | 9525 (3.97| 44| 04 | 7° |@|@ |0 @
(CET 060201MF/U | (o | ool o | <01 ], (@@ @0 am st 111308 WP 08 I
060202 MFR/A-U | T <02 IO
<O// ) DCMX 070204R/-WP | 6.35 |2.38|2.8 | 04 | 7° ) )
CCET 09301 MFR/-U <01, |le|le|ee
oomozmiu | 22 P71 44 02| 7 (e le |0 \/ .
oo st s DMX 11T304%-WP | 9525 (39744 | 04 | 7°| || |@
Acabamento /
com aresta Wiper
(CGT 060201 ER/-U 0.1 oL oL
060202 ER/-U | 6.35 |238(/28| 02 | 7° |@e|@|@|@® DCMT 070202 PP 635 |238] 28 0.2 70 oo 00
060204 ER/1-U 0.4 ) 070204 PP ’ ’ T 04 oo 00

g; (CGT 091301 ER/1-U 0.1 o oo 0 DCMT 117302 PP 0.2 o o o0

09T302ER/-U | 9.525(3.97|44| 02 | 7° |@e|@|@|@® 117304 PP 9525(397|44| 04 | 7° |@o|@|@|@®

Baiko Avanco/ 097304 ER/1-U 0.4 oleo|0 117308 PP 0.8 LI A

Aresta Honeada Acabamento

Insertos cuja dimensao R (r) ¢ mostrada com o sinal de desigualdade (ex. <0,1, <0,2) indica tolerancia negativa do raio R (r)

1




Disponibilidade (Positivo)

Formato Dimensdes (mm) olololo Formato Dimensdes (mm) olololo
id .~ i — (NN id .~ i —| N[ — | N
Esquerdo sura (re) | Ao Esquerdo sura (re) | aivio
DCMT 070202 GP 635 1238] 28 0.2 70 oo 00
= 070204 GP 0.4 eleojo0 DCET 117301 MFR/1-) 0525 [3.97| 4.4 <0.1 70 o |o
\@9 111302 MFR/-) | T <02 o |o
DCMT 117304 GP 04| ,|eol0 0@ Babo hvanca/
" 117308 GP e R R Y S A PP P restaafada
\cabamento
R/,
DCMT 070202 GK 02 olelele @ DCGT 117301 ER/LJ 0.1 i o R|le|R
070204 GK 635 12381281 04 | 7° |o|@|o e HT302ER/L-J 9.525 (397 44|02 |7 |@|R|@|R
070208 GK 0.8 ollollolo o 117304 ER/1-) 0.4 oo o0
Aresta Honeada
D) e 02 ee0e RCMX 1003 MO 100 (31836 - | 7| || |
117304 GK 9.525(397| 44| 04 | 7° |@|@|@®|@® A
117308 GK 0.8 LI /
Acabamento - Médio u
RCMX 1204 MO 120 47642 - | 7° ) °
DCMT 070202 HQ 0.2 eoleojo0 Médio
070204 HQ 635 [238|28 | 04 | 7° |@|@|@®|@ o=
. 070208 HQ 0.8 oo 00 ‘ MT 097304 H 4
OV @ SCHT O9T30RKA 1o 635 397 44 | 24 | 7= |®|®|®]®
v =" 097308 HQ 08 )
DCMT 117302 HQ 0.2 LA AN ) Acsbamento._Nédio
117304 HQ 95251397 44| 04 | 7° |@|@|@®|@®
117308 HQ 08 olelole SPMR 090304 G B 0.4 R ) °
Acabamento - Médio 090308 G 9.525 1318 0.8 I ° °
DCGT 070201 0.1 oo 00
070202 635238/ 28|02 | 7° |eo|e|e|® SPMR 120304 G 127 l3asl = | % e |®] |®
070204 0.4 ololole 120308 G ST 0.8 o |o

Médio

9.525|3.18| - 1n°

@/ DCGT 117301 0.1 oo SPGR  090304%/¢ 0.4 elojoe

117302 95251397| 44|02 | 7° (@ |@|0®|@® = 090308R/L 0.8 I
117304 0.4 oo 00 ,
I__.._. SPGR 120304%/L 0.4 .| eoleele®
DCMT 117308 9525 |397| 44 | 08 | ° |@ |0 @|® no0s | P 7 08 | elele|e
Médio Acabamento
DCMT 070204 XP 635123828 | 04 |7° |@@@|@®
SPMN 120308 0.8 [ 2N BN 3K
DCMT 117302 XP 0.2 oo 00 127 13.18| - 11°
120312 1.2 o o0
117304 XP 9525139744 | 04 | 7° o|@| @@ —_—
A("}izz:[gz;‘l’lzm/ 117308 XP 0.8 e o o o Sem Quebra-cavaco
DCMT 117304 XQ 0.4 elejole
9.525 |3.97| 44 7 TBMT 060102 DP 02 ololele
) 117308 XQ 0.8 LA ) °
e, T I e K IV [ P P P S
DCET 070201 MR/-F <0.1 [ 2K AN BN J Acabamento
070202 MR/i-F | 6.35 |2.38] 28 |<0.2| 7° |l@e|@|®|®
070204 MR/1-F <0.4 oo 00 y
-~ ‘ \ TBGT 060102%: so7 1150 23| 02 | 5o |@|@ @@
v o 060104/, T 04 3000
DCET 117301 MR/i-F <0.1 LA A AN
117302 MR/i-F 1 9.525 1397 | 44 | <02 | 7° |@|@|@|® Acabamento
117304 MR/1-F <0.4 LI AN h
Ahamento] et Moo AR TCMX 090204 WP 556 1238/ 25| 04 | 7° |@|e|@|@
DCET O7O0TMFAU| o | o] o | <01 o, @] o _ {O\
070202MFR/-U| 7 [T 7T | <02 00 AN
0 TCMX 110204 WP 635(238/28| 04 |7° @@ @@
§ / A(abamewl
R/ | com aresta Wiper
DCET 117301 MFR/1-U 9525 |3.07| 44 <0.1 70 [ ] [}
117302 MFR/i-U <0.2 I TCMT 090202 HQ 556 238] 25 02 o |®® 0@
Baixo Avanco /Aresta afiada 090204 HQ - - - 04 ol oo
DCGT 070201 ER/1-U 0.1 ° °
070202 ER/-U | 6.35 (23828 | 02 | 7° |@e|@|@|® /-\ TCMT 110202 HQ 0.2 oo oo
070204 ER/1-U 0.4 [ 3K K 3K ) - 110204 HQ 6.351(238|28| 04 |7 |@o|®@|@|@®
@ 110208 HQ 08| |olejee
- DCGT 117301 ER/1-U 0.1 o R|(e|R
117302 ER/1- 525 13.97 | 4.4 2|7 by
302ER/-U | 9525 |3.9 0 oo oo TCMT 167304 HQ 9525 3.97 | 4.4 0.4 70 o |o
Baixo Avango / 117304 ER/1-U 0.4 [ BN AN BN J 161308 HQ 0.8 [} [}
Aresta Honeada Acabamento - Médio
Insertos cuja dimensao R (r) ¢ mostrada com o sinal de desigualdade (ex. <0,1, <0,2) indica tolerancia negativa do raio R (r) @ : [tens Standard - R: Somente sentido R - L: Somente sentido L

12



Disponibilidade (Positivo)

Inseigzmwastgntido . x P i 2182 InserFtooitr)Tr‘nast;tido ;= MITETELss () i 2|8I2|]
mostrado Sentido Descricéo 1.C. Espes-| g | RaicR Ang;llo § é E E mostrado Sentido Descrigao 1.C. Espes-| g | RaicR Andg:lo é § E E
Esquerdo e )| Aivio Esquerdo =T ()| Aivio
TPMX 090202 WP 0.2 [ AN BN BN J TPGH 110302L-H 0.2 LiLiL|L
A 090204WP- | 556 |238| 28 | 04 |11° @ @ @ @ _ 1103044-H | 635 [3.18(33 | 04 [11°|L|e@|L|®
4 090208 WP 08 hdhdh 110308L-H 08 LiL]L|t
TPMX 110302 WP 0.2 elejofe o
7 A o
110304 WP 635 1318/33] 04 |11°|@|@|®|® e | TPGH 160304L-H 9.525(3.18( 45| 04 |[1°|L|L|L|L
Ea- 8 DIEREN 08 bl TPGT 1604021-H 02 A
_ ” 160404L-H 9525 | 476| 44 0.4 1 L{L{L|L
b TPMX 110304%/-WP | 6.35 |3.18 |33 | 04 |11° ) ) TPGB 080204 476 1238231 04 |11° ° )
om s TPGB 090204 556 (23830 04 [11°| || |@
TPMT 090202 PP 0.2 .| eolelele
oon0ape | >0 1281281 T e lele TPGB 110204 635238/ 35| 04 [11°|@|@|@ @
TPMT 110302 PP 0.2 oo 0|0 TPGB 110302 0.2 ololole
110304 PP 6.35(3.18/ 33| 04 |11°|@|@|@|@® 110304 635 13181331 04 [11° | @|@|@|@®
. 110308 PP 0.8 eole|o|0 110308 0.8 oolo|e
\cabamento
TPMT 090202 GP 556 1238 2.8 0.2 7° [ AN BN BN J TPGB 160304 055 1318 | 45 0.4 e olelole
090204 GP 0.4 [ AN BN BN J 160308 . . . 0.8 ololole
& Sem Quebra-cavaco :
o TPMT 110304 6P 04| |ole|ele
M mosose | 0 1318133 15 | e lelele L |TPMRT10304GP | 635 (318 — | 04 [11°| |e| (@
womers | TPMT 160304GP | 9.525(318| 44 | 04 |11° |@|@ |0 |® o
TPMT 090202HQ 0 TPMR 160304 GP 95251318 — | 04 |171° ) )
! 3
o Acabamento
090204 HQ 556 1238 28 04 i 0
TPMR 110304 HQ 0.4 R ) )
TPMT 110302 HQ 02 elelee nososha | F P 7 08 || || |e
110304 HQ 635 (318|133 04 [11°|@|@|@|@®
110308 HQ 08 oo oo TPMR 160304 HQ 9525 1318 - 04 wel®lelele
TPMT 160302 HQ 02 olo/ele 160308 HO 08 o0 0
160304 HQ 9.525(318| 44| 04 |11°|@|@|@|@® .
—— 160308 HQ 0.8 olololo TPMR 110304G 635 (318 — | 04 | T ) )
TPMT 090204 XP 556 1238| 28| 04 |11°|@|@|@|@® TPMR 160304G 0525 |3.18| - 0.4 - ° °
160308G ’ ’ 0.8 ° °
TPMT 110304 XP 0.4 RO
6.35 [3.18| 33 n
110308XP 08 bl ol TPMR 110304 04 eoole
6.35 |3.18| — e
TPMT 160304 XP 955 |3.18 | 44 0.4 e oo 0|0 110308 0.8 oo 00
oo Gt 160308 XP ’ ' 108 e ooe
TPMR 1 4 0.4
A | TPMT 110304XQ 04| _|ele|ele 6030 9525 [3.18| - bbbl
43 6.35 |3.18| 3.3 1" 160308 0.8 o o000
/ \ 110308 XQ 08 o olele M
/E'T)‘ ’K TPNT 16030400 | ool | 04| ele/ele TPGR 110302-A | oo, ] | 02 | LILILIL
beor | I6m08Xe |7 7T 08 | ejejele MO0 Gl Il
TPGH 0802028/, o6 |2 23| 92 |1 |L]®|L]0 TPGR 11030418 | (o, 04 | LI LIL]L
0802044/, A 04 Lie|L|e \ 11030658 08 LILJLt
TPGH 090202R/¢ 556 1238 3.0 0.2 1° LlellL|e® Z TPGR 160302R/1-B 0.2 oo o0
090204R/L ’ ’ T 04 LlellL|e® 160304R/1-B 9.525(3.18| - | 04 |11°|@|@|@|@®
TPGH 110202/ 0.2 L{L|L|L URELHE 08 °®°°
110204"/L 635|238 33 0‘4 m L{L|L|L
: : TPGR 160304%/-C | o |y | 04| [e|e /a0
TPGH 110302/ 02 LlelL]e gj;ﬁ%ﬁ?ﬂ:ﬁrmedm 160308%/1-C ’ ‘ 08 3000
110304R/L 6.35 318133 | 04 |11°|L|@|L|® o 04
110308R/1 08 ololele M e ®® e
110308 635 |3.18 0.8 i 0
TPGH 160302R/1 0.2 oo 0|0 ;
1603048/ 9.525(3.18| 45| 04 [11°|@|@|@|® b TPGN 160304 04| .|o/e 0@
9.52513.18| - 1"
Acabamento 1603O8R/L 08 L L L L Sem Quebra-cavaco 160308 08 eje0 e
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Disponibilidade (Positivo)

Insertos cuja dimensao R (r) ¢ mostrada com o sinal de desigualdade (ex. <0,1, <0,2) indica tolerancia negativa do raio R (r)

Condicoes de corte recomendadas

Formato Dimensdes (mm) olololo Formato Dimensdes (mm) olololo
I id 0 N =[N =X | id P 3 =N |
?:Z?t?a?;nS::it:ioo Desaigdo 1.C. S oy || HEIERS Angeulo é g E E ﬁi;‘t‘:a‘;’g::'i‘é: Pl 1.C. | ey || VA Andg:Io g é E E
Esquerdo Hlr] (i) | nivio Esquerdo e ()| nivio
VBMT 110302 PP 0.2 olelele VCMT 080202 PP 476 |238] 23 0.2 70 oo 00
110304 PP 6.35 31828 | 04 | 5° |e|@|@|® 080204 PP 0.4 o000
110308 PP 0.8 oloole e._;___%
== b O TR P R MM
VBMT 160404 PP 0.4 e o0 o Abamento :
160408 PP 9525|476 44| 08 | 5° o|@|@|@®
160412 PP 1.2 ) VCMT 080202 VF 0.2 . |®ole|e@
Acabamento 080204 VF 476 1238 23 0.4 ! o o0
VBMT 110304GP | 635 [3.18| 28 | 04 | 5° |@|®|@|® e
VCMT 080202 H 0.2
de> O azs 238 23 7 |®®®®
L0 v 160s04cp 0525 7| aa| 4 | o |@/@0]® 080204 HQ 04" |ejolele
160408 GP ’ ’ 108 oloole
Aaanert WBMT 060102%/1-DP 2 Lie|L
B OGOOR/‘EP 397 |159) 23 | %2 | 50 L' ) °
VBMT 110302VF 02 olejee 060104%/- 04 olLle
110304 VF 635 (318|128 | 04 | 5° (e|@|@|@®
110308 VF 0.8 o000 WBMT 080202R/.-DP 02| . |L|e|L|®
080204R/.-DP 4761238 23 0.4 ° LlelL|e®
Acabamento
VBMT 160402 VF 0.2 LI
160404 VF 0.4 ololele WBET 060102 MR/.-F <02 ,|o|L|o|L
o 97 |1. 2.
160s08VF |22 |41 4 08 | |o|e|e|e ootoamiif | > |1 23 04| % el L] @1
160412 VF 1.2 o o 00 ﬂ
Acabamento
: u WBET 080201 M¥i-F 01| |o| |e
VBMT 110304HQ 0.4 ol oo 080202 MR/i-F | 4.76 [238] 23 |<02| 5 |@|L|@|L
6.35 |3.18| 2.8 | | 5°
1]0308HQ 0.8 ololole R 080204 MR/,-F <0.4 oL oL
Aresta afiada
VBMT 160404 HQ 04 ol eolele i~ . WPMT 110204 GP 635 238|128 | 04 [11° ° °
160408HQ | 9.525 |476| 44 | 08 | 5° (@ (@ @@ ,_,,o >
160412 HQ 12 I w WPMT 160304 GP 95251318 44 | 04 |11° ° °
Acabamento - Médio Acabamento
| VBET 110301 MR/-F <01| .| || |® WPMT 110202 HQ 635 12381 28 | 02 [1°] |®] |®
S w5328 02| T lele|e|e 110204 HQ 04 olelele
Acabamento / Aresta Afiada
- VBGT 110301 R-E o35 1318 23 01 . R R WPMT 160304 HQ 0525 |3.18| 44 04 e l®e|ee
7 110302 R-F . . . 0.2 R R Acabamento - Médio 160308HQ 08 *1eee
Acabamento / Aresta Afiada
@ : [tens Standard - R: Somente sentido R - L: Somente sentido L
_—. VBET 110302 MR/i-Y <02, |oo|0®
v nosoamiy | &% 318128 04| |e|e|0|®
Acabamento - Médio /
Aresta afiada
VBGT 110301R-Y 0.1 R R
110302R/1-Y 6.35 (31828 | 02 | 5° ° )
. 110304R/.-Y 0.4 ° °
VBGT 160402R/1-Y 02 | ., |olele|e®
1604048/1-Y 9525 476 44 0.4 > oloole
Acabamento - Médio

Ve (m/min) Ve (m/min)
Aco baixo carbono Aco médio carbono Liga de aco alto carbono Aco baixo carbono Aco médio carbono Liga de aco alto carbono
Liga de aco baixo carbono | Liga de ago médio carbono 300 HB ou abaixo Liga de aco baixo carbono | Liga de aco médio carbono 300 HB ou abaixo
150 HB ou abaixo 250 HB ou abaixo 150 HB ou abaixo 250 HB ou abaixo
TN610 150 - 250 - 350 150 -230- 300 PV710 150 - 300 - 400 150 -250-330
TN620 100 - 200 - 300 100 - 180 - 250 PV720 100 - 250 - 350 100 - 200 - 280
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