THE NEW VALUE FRONTIER

{g I(HDEERE Fresa de Topo Sélida Série Z

Supressao da Vibracao

Srie VA

4 Diferentes Tipos de Design
Para Variadas Aplicacées, de Usinagem de Acos a Superligas

Toroidal Z1MPCR / Z1TMPLC
Desbaste Z5MCR
Reta / Ponta Esférica Z1M/Z1MB

Para Usinagem de Superligas ZH1MCR




Supressao da Vibracao

Série Z

Resisténcia a Vibracao com Design de Divisao Variavel Desigual
4 Tipos para diversos processos desde aco, aco inoxidavel, liga de Titanio a Superligas

Passo Variavel e Angulo Helicoidal Variavel

Excelente Desempenho Anti-Vibracao

Passo Variavel Angulo Helicoidal Variavel

N Angulo Helicoidal varia entre os canais
8

Previne vibracao por ressonancia Efeito anti vibracao
durante a usinagem Reduz a vibragdo e excelente acabamento
superficial

Opc¢oes para Vérias Aplicacoes de Usinagem

Toroidal z1MPCR/zZ1MPLC Desbaste zsMmcRr

Excelente Desempenho Anti-Vibracdo com Angulo de Saida Variével Especial Fresa de topo esférica com 5 cortes
Usinagem de Rampa com Alta Eficiéncia

Passo Varidvel
Helicoidal Variavel
Angulo de inclinagao Variavel

Didm. de Corte ¢1~220 Diam. de Corte ¢6~025
Revestimento Multi-elementos Revestimento Multi-elementos

Passo Varidvel
Helicoidal Variével

Reta / Ponta Esférica zim/zims Para Usinagem de Superligas zH1McCR

Primeira Escolha na Série Z Para Usinagem de Superligas como o Inconel®
Disponivel Ponta Esférica Alta rigidez, Baixo Esforco de Corte

Passo Variavel

Helicoidal Variavel

Passo Variavel Diam. de Corte 26~220

_ Novo Revestimento AITiN

Diam. de Corte @3~225
Novo Revestimento AITiN (Z1M)

. . Helicoidal Variavel
Revestimento Multi-elementos (Z1MB)



Supressao da Vibracao

Z1MPCR / Z1TMPLC

Angulo de inclinacio e Variavel Helicoidal Especial

Eliminagdo da Vibragao e Usinagem de Alta Eficiéncia para Aco, Aco Inoxidavel e Liga de Titanio

Excelente Desempenho Anti-Vibracdo com Angulo de Saida Variavel Especial

Eliminacao da vibracao, alterando o
timing de contato

Angulo de Saida Variavel Especial

B
\

O angulo de saida varia de um bolséo para outro

Além de mudar gradualmente em cada posi¢ao de corte

aZa# a2

Usinagem estavel para material de baixa

rigidez com

Esforco de Corte / Comparacdo de Acabamento de Superficie (Avaliacio Interna)

Z1MPCR Condicées do Corte: n = 4,780 min-1, Vf = 840 mm/min, ap =4 mm
Diam. de Corte @8, Ranhura, Com refrig., Material: S50C (ref. SAE 1049)

550
500

450

400

350

Esforco de Corte (N)

300

250

200

3035 40 45 50 55 60 Acabamento de Superficie da Parede
Tempo de Corte (msec) Lateral: 0.32umRa

Concorrente A

(Design de Bolséo de Intervalo Variado / Helicoidal Variavel)
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Longa Vida Util da Ferramenta

Longa Vida Util da Ferramenta com Revestimento Multi-elementos

Propriedades do Revestimento (Avaliagio Interna)
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Temperatura de Oxidagéo (°C)

Resisténcia a Oxidacao

1,200

Alta

Comparacao da Aresta de Corte (Avaliago Interna)

Z1MPCR Concorrente B

Defeito

Apds 50 minutos de Usinagem Apds 10 minutos de Usinagem

Condicoes do Corte: n =3,300 min-1, Vf = 400 mm/min
ap x ae=15x 1 mm, Diam. de Corte 10, Fresamento Lateral, Com refrig.,, Material: SUS316L



Supressao da Vibracao

Z5MCR

Fresa de Topo Toroidal 5 cortes para Desbaste
Usinagem de Alta Eficiéncia para Diversos Materiais, de Aco a Superligas

Desempenho Anti-vibracao

Grande resisténcia a vibracdo com
Numero impar de arestas e passo variavel

Centro aberto

Uma Ampla Variedade de Operacées de Usinagem

Usinagem de alta eficiéncia para acos a superligas, como o Inconel®

Aplicavel na usinagem de rampa até 5° sem diminuicdo da taxa de avanco
0 design de centro aberto oferece eficiéncia durante os movimentos de entrada na peca
Escoamento suave do cavaco

Longa Vida Util da Ferramenta com Revestimento Multi-elementos

Propriedades do Revestimento (Avaliagdo Interna) Comparacéo da Vida Util (Avaliagio Interna)
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40 Revestimento Multi-elementos B Z5MCR
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400 600 800 1,000 1,200 Z5MCR Concorrente C ~ Concorrente D Concorrente E
Temperatura de Oxidacao (°C)
. S . - Condicoes de Corte: n = 1,643 min-1,Vf =416 mm/min
|III @ Resisténcia a Oxidacao Alta ap x ae = 19 x 6.3 mm, Diam. de Corte o12.7, Material: Ti-6AI-4V

Reta / Ponta Esférica Para Usinagem de Superligas (Toroidal)
Primeira escolha na Série Z Projetada para Usinagem de Superligas como o Inconel ®
Reta / Ponta Esférica Alta Rigidez com Grande Diametro do Nucleo
Tipos Disponiveis p Angulo Guia: 38°/41°, Baixo Esforco de Corte

Novo Revestimento AITiN P
Dureza :36.3GPa

Reta (Z1M) Ponta Esférica (Z1MB) Toroidal

Temperatura de Oxidacéo :1.100°C



Disponibilidade Z1MPCR / Z1MPLC (Toroidal)

oDs"
oD1
oDs"

@ EST—F] & ESSrE——1

Angulo da Hélice : 35°/38° Z1MPCR Z1MPLC

Z1TMPCR (medio) (Unidade : mm) Z1TMPLC (Tipo haste longa, comprimento do corte curto) (Unidade : mm)
[t Raodcao| T | oM. gl deaess Didm. Raodo | omp.de | Comp.de | Comprté | Didm.da | (omp. | Ne.de
Descrigdo *(odigo Disp.% Toleréncia ; de{gne d:“;l“ ] . Descricio *C6digo | £ |BUeM | Toleancia | G0 | (re | (ote |opsop | Haste | ol | ares
0012 oDc r 2 | oD | & | oDs L A
ZIMPCRO10-030-R01 | 46873 (@ | 1 | 70071 01 | 3 | 6 | 57 | 4 0
0. ZIMPLC060-080-R05 | 46821 |@| 6 | 020 | 05| 8 55|24 | 6 |75 | 4
ZIMPCRO15-045-R01 | 46849 @ | 1.5 | *0012| 01 | 45 | 6 | 57 | 4
0. Z1MPLC080-100-R10 | 46822 | @ o |10
0012 8 10 |75[32| 8 |75]| 4
Z1MPCR020-060-R02 | 46850 |@| 2 | ™ 02| 6 | 6 | 57| 4 J
-0012 ZIMPLC080-100-R20 | 46823 | @ 004011 50
ZIMPCR025-070-R02 | 46874 |@ | 2.5 | 190121 02 | 7 | 6 | 57 | 4
0. ZIMPLC100-120-R10 | 46824 | @ o |10
Z1MPCRO030-080-R03 | 46851 | @ 03 0] 1219540 10 | 100 4
3] 0 s | 6 |s7 | a ZIMPLC100-120-R20 | 46825 |@| | 000 | 20
ZIMPCR030-080-R05 | 46880 | @ 00301 o5
ZIMPLC120-150-R10 | 46826 | @ 1.0
Z1MPCRO40-110-R03 | 46852 | @ o | 03 .
a al el =l a ZIMPLC120-150-R15 | 46827 | @ o |15
ZIMPCR040-110-R05 | 46881 |@| | 0030 | o5 L B L [ A
ZIMPLC120-150-R20 | 46828 | @ Y| 2@
Z1MPCRO60-130-R05 | 46854 | @ 05 ]
. ZIMPLC120-150-R30 | 46829 |@ 3.0
Z1MPCRO60-130-R10 | 46855 | @ | 6 10 13| 6 | 57| 4
-0.030 ZIMPLC160-200-R10 | 46830 | @ 10
Z1MPCRO60-130-R15 | 46884 | @ 15 ]
ZIMPLC160-200-R15 | 46831 | @ o |15
Z1MPCRO80-190-R05 | 46856 | @ 05 6] 20 |155) 65 | 16 | 115 4
ZIMPLC160-200-R20 | 46832 | @ 0050 | 59
Z1MPCRO80-190-R10 | 46857 | @ o |10 ]
2 ol g el a Z1IMPLC160-200-R30 | 46833 | @ 3.0
ZIMPCR080-190-R15 | 46886 | @ 30.0803(8 5
Z1MPLC200-240-R10 | 46836 | @ 1.0
Z1MPCRO80-190-R20 | 46887 | @ 2.0 ]
Z1MPLC200-240-R15 | 46837 | @ o |15
Z1MPCR100-220-R05 | 46858 | @ 05 D sl 2 [0 €0 | 20 | k9|
Z1MPLC200-240-R20 | 46838 | @ Y| 2e
Z1MPCR100-220-R10 | 46859 | @ o |10
10 » 1wl a Z1MPLC200-240-R30 | 46839 |@ 3.0
ZIMPCR100-220-R15 | 46839 | @ 0040 | 45 o - .
*O codigo é o numero de referéncia que esta especificado no produto. @ Item Standard
Ao fazer o pedido, consulte a "Descricao” na tabela.
Z1MPCR100-220-R20 | 46890 | @ 2.0
Z1MPCR120-260-R05 | 46860 | @ 05
Z1IMPCR120-260-R10 | 46893 | @ 1.0
0
Z1IMPCR120-260-R15 | 46894 | @ | 12 15| 26 | 12| 8 | 4
-0.050
Z1MPCR120-260-R20 | 46895 | @ 2.0
Z1IMPCR120-260-R30 | 42718 | @ 3.0
Z1MPCR160-320-R10 | 46863 | @ 1.0
Z1MPCR160-320-R15 | 46898 | @ o |15
16 32|16 | 92| 4
ZIMPCR160-320-R20 | 46899 | @ 00501 5o
Z1MPCR160-320-R30 | 46864 | @ 3.0
Z1MPCR200-380-R10 | 46865 | @ 1.0
0
ZIMPCRI00-380-R20 | 46904 | @[ 20 | | 20 | 38 | 20 | 104 | 4
Z1MPCR200-380-R30 | 42722 | @ 3.0
*0 codigo € o nimero de referéncia que esté especificado no produto. @ :ltem Standard

Ao fazer o pedido, consulte a "Descri¢ao” na tabela.



Disponibilidade Z5MCR (Toroidal)

Angulo de Hélice: 37°

@

oDs"®

Z5MCR (Toroidal) (Unidade : mm)
Diam. Externo Raio do Canto | Comprimentode Corte | Diametro da Haste | ComprimentoTotal | N°. de Arestas
Descrigdo *(6digo Dispon. Tolerancia
oDc r [/ aDs L A
Z5MCR060-130-R03 47001 ® 03
Z5MCR060-130-R05 47002 ® 0 05
6 13 6 57 5
Z5MCR060-130-R10 47003 ° -0.030 10
Z5MCR060-130-R15 47004 ® 15
Z5MCR080-180-R05 47006 ® 05
Z5MCR080-180-R10 47007 ° @ 1.0
8 18 8 63 5
Z5MCR080-180-R15 47008 ® -0.040 15
Z5MCR080-180-R20 47009 ® 20
Z5MCR100-220-R05 47011 Y 05
Z5MCR100-220-R10 47012 ® 0 1.0
10 2 10 72 5
Z5MCR100-220-R15 47013 ° -0.040 15
Z5MCR100-220-R20 47014 °® 20
Z5MCR120-260-R05 47017 ® 05
Z5MCR120-260-R10 47019 ® 1.0
0
Z5MCR120-260-R15 47020 Y 12 15 26 12 83 5
-0.050
Z5MCR120-260-R20 47021 ® 20
Z5MCR120-260-R30 47023 ® 3.0
Z5MCR160-350-R10 47033 ® 10
Z5MCR160-350-R15 47034 ® 0 15
16 35 16 92 5
Z5MCR160-350-R20 47035 °® -0.050 20
Z5MCR160-350-R30 47037 Y 3.0
Z5MCR200-430-R10 47054 ® 10
0
Z5MCR200-430-R20 47056 Y 20 0050 20 43 20 104 5
Z5MCR200-430-R30 47058 ® 3.0
Z5MCR250-530-R10 47078 ® 10
0
Z5MCR250-530-R20 47079 ) 25 0050 2.0 53 25 121 5
Z5MCR250-530-R30 47081 °® 3.0

*O codigo é o nimero de referéncia que esta especificado no produto. Ao fazer o pedido, consulte a "Descricao” na tabela.

@ :Iltem Standard




Disponibilidade Z1M / Z1MB (Reta/ Ponta Esférica)

&

@Ds"®

Fig.1
Angulo de Hélice : 35°/ 38°
Z1M (Reta) (Unidade : mm)
Desaicio *Cadigo Dispon. Diam. Externo Tolersndia Comprimento de Corte | Diametro da Haste | ComprimentoTotal |  Ne. de Arestas Fig
D¢ 4 oDs L 7
Z1M030-080 46357 [ ) 3 _0.830 8 6 57 4 1
Z1M040-110 46358 [ ] 4 _0.830 1" 6 57 4 1
Z1M050-130 46359 [ ] 5 _0‘830 13 6 57 4 1
Z1M060-130 46360 o 6 _0.830 13 6 57 4 1
Z1M080-190 46362 [ ] 8 _0.840 19 8 63 4 1
Z1M100-220 46364 [ ) 10 _0.840 22 10 72 4 1
Z1M120-260 46366 [ ] 12 _0.850 26 12 83 4 1
Z1M140-260 46368 [ ) 14 —0.8 50 26 14 83 4 1
Z1M160-320 46370 [ ) 16 _0.850 32 16 92 4 1
Z1M180-320 46372 o 18 _0.850 32 18 92 4 1
Z1M200-380 46374 o 20 _0‘850 38 20 104 4 1
Z1M250-380 46376 [ ] 25 —0.850 38 25 104 4 1
*0 codigo € o numero de referéncia que esta especificado no produto. Ao fazer o pedido, consulte a "Descrigio” na tabela @ tem Standard
Z1MB (Ponta Esférica) (Unidades : mm)
Descrcio *Cadigo Dispon. Raio da Ponta Esférica TTRP Diam. Externo | Comp. de Corte | Diam. da Haste | Comp.Total | Ne.de Arestas Fig.
R oDc 14 oDs L YA
Z1MB030-080 46354 o 15 +0.013 3 8 6 57 4 2
Z1MB040-110 46355 o 2 +0.013 4 1 6 57 4 2
Z1MB050-130 46356 [ ] 25 +0.013 5 13 6 57 4 2
Z1MB060-130 46343 [ ] 3 +0.013 6 13 6 57 4 2
Z1MB080-190 46344 [ ] 4 +0.013 8 19 8 63 4 2
Z1MB100-220 46345 [ ) 5 +0.013 10 22 10 72 4 2
Z1MB120-260 46346 [ ) 6 +0.013 12 26 12 83 4 2
Z1MB140-260 46347 o 7 +0.013 14 26 14 83 4 2
Z1MB160-320 46348 [ ] 8 +0.013 16 32 16 92 4 2
Z1MB180-320 46349 o 9 +0.013 18 32 18 92 4 2
Z1MB200-380 46350 [ ] 10 +0.013 20 38 20 104 4 2
Z1MB250-380 46351 o 12.5 +0.013 25 38 25 104 4 2

*O cédigo é o nuimero de referéncia que esta especificado no produto. Ao fazer o pedido, consulte a "Descri¢ao” na tabela

@ : item Standard



Disponibilidade ZH1MCR (Toroidal)

Angulo de Hélice: 38°/41°

@Dsh°

ZH1MCR (Toroidal) (Unidade : mm)
Diam. Externo Raio do Canto ("Z'DP 2:::: | Digmetro da Haste ComprimentoTotal |  N°. de Arestas
Descricdo *(6digo Dispon. Tolerancia
oDc r 4 oDs L Vi
ZH1MCR060-130-R05 46450 [ ] 0.5
0
ZH1MCR060-130-R10 46451 [ ] 6 1.0 13 6 57 4
-0.030
ZH1MCR060-130-R15 46452 o 15
ZH1MCR080-190-R05 46453 [ } 0.5
0
ZH1MCR080-190-R10 46454 (] 8 1.0 19 8 63 4
-0.040
ZH1MCR080-190-R15 46455 [ ] 1.5
ZH1MCR100-220-R05 46456 [ ] 0.5
ZH1MCR100-220-R10 46457 [ ) 0 1.0
10 22 10 72 4
ZH1MCR100-220-R15 46458 ° -0.040 15
ZH1MCR100-220-R20 46459 [ } 2.0
ZH1MCR120-260-R05 46460 o 0.5
ZH1MCR120-260-R10 46461 [} 1.0
0
ZH1MCR120-260-R15 46462 (] 12 15 26 12 83 4
-0.050
ZH1MCR120-260-R20 46463 [ ] 2.0
ZH1MCR120-260-R30 46464 [ ] 3.0
ZH1MCR160-320-R15 46465 [ ] 1.5
0
ZH1MCR160-320-R20 46466 ( ] 16 0.050 2.0 32 16 92 4
ZH1MCR160-320-R30 46467 [ } 3.0
ZH1MCR200-380-R30 46468 o 20 0 850 3.0 38 20 104 4

*0 codigo € o nimero de referéncia que esta especificado no produto. Ao fazer o pedido, consulte a "Descrigao” na tabela.

@ : ltem Standard




Condicoes de Corte

Il Z1MPCR / Z1MPLC
Aplicaio Material Aplicagio Profl(l:[;!)ig;(g?mdfnc)orte Diam. Externo Dc (mm) | o1 03 06 08 010 012 016 920
Fresamento Rotagio (min’) | 53,800 | 17,900 | 9,000 | 6,700 | 5,400 | 4,500 | 3,400 | 2,700
Aco Carbono Lateral Taxade Avango (nm/min) | 650 | 780 | 1,040 | 1,320 | 1,310 | 1,330 | 1,170 | 1,070
545C Rotagdo (min") | 42,700 | 14,200 | 7,100 | 5,300 | 4,300 | 3,600 | 2,700 | 2,100
Ranhura Taxa de Avano (mm/min) 510 620 830 1,050 | 1,040 | 1,050 930 850
Fresamento Rotagio (min") | 30,500 | 10,200 | 5,100 | 3,800 | 3,100 | 2,500 | 1,900 | 1,500
Liga de Aco Lateral Taxa de Avanco (mm/min) | 280 330 450 550 550 560 510 460
SCM, SNCM Rotagio (min’) | 24,200 | 8,100 | 4,000 | 3,000 | 2,400 | 2,000 | 1,500 | 1,200
Ranhura Taxa de Avanco (mm/min) 220 260 360 440 440 440 410 360
Fresamento Rotagéo (min") | 17,900 | 6,000 | 3,000 | 2,200 | 1,800 | 1,500 | 1,100 | 900
Aco Lateral Taxade Avango (nm/min) | 130 | 160 | 200 | 270 | 270 | 260 | 230 | 210
Pré-endurecido
<40HRC Rotagdo (min’) | 14,100 | 4,700 | 2,300 | 1,800 | 1,400 | 1,200 | 900 | 700
Ranhura Taxade Avango (nm/min) | 100 | 120 | 160 | 210 | 210 | 200 | 180 | 170
Fresamento Rotagio (min") | 47,500 | 15,800 | 7,900 | 5,900 | 4,800 | 4,000 | 3,000 | 2,400
Aco Inoxidavel Lateral Taxa de Avanco (mm/min) | 440 510 700 860 860 870 800 710
SUS303, SUS416 Rotagio(min™) | 37,800 | 12,600 | 6,300 | 4,700 | 3,800 | 3,200 | 2,400 | 1,900
Ranhura Taxa de Avano (mm/min) 350 410 560 680 680 690 630 570
Fresamento Rotagdo (min") | 33,000 | 11,000 | 5,500 | 4,100 | 3,300 | 2,700 | 2,100 | 1,600
Aco Inoxidével Lateral Taxa de Avango (mm/min) | 240 280 370 490 490 470 420 390
T SUS304,5US316 Rotagio (min’) | 26,200 | 8,700 | 4,400 | 3,300 | 2,600 | 2,200 | 1,600 | 1,300
Q Ranhura| (z1MPCR) -
‘ e Taxade Avango (nm/min) | 190 | 220 | 300 | 390 | 390 | 380 | 330 | 310
Fresamento | 1-5D¢ % 0.25Dc (Dc < 03) Rotagdo (min") | 30,100 | 10,000 | 5,000 | 3,800 | 3,000 | 2,500 | 1,900 | 1,500
ae Acolnoxidavel | 1€ | PP XOPOEON i | 220 | 260 | 340 | 450 | 450 | 430 | 380 | 360
Fresamento lateral 13-8PH, 15-5PH Ranhura: Rotagéo (min") | 24,200 | 8,100 | 4,000 | 3,000 | 2,400 | 2,000 | 1,500 | 1,200
Ranhura| 0.25Dc (Dc < 3)
0.5Dc (Dc= 03) Taxa de Avano (mm/min) 170 210 280 360 360 350 310 290
Fresamento Rotagio (min’) | 20,800 | 6,900 | 3,500 | 2,600 | 2,100 | 1,700 | 1,300 | 1,000
Liga de Titanio Lateral (Z1MPLC) Taxa de Avanco (mm/min) | 170 200 260 330 330 330 290 270
Ti-6Al-4V Fresamento Lateral : Rotagio (min™) | 16,500 | 5,500 | 2,700 | 2,100 | 1,600 | 1,400 | 1,000 | 800
Ranhura| 1.5Dc % 0.25Dc
Toxade Avango (nm/min) | 130 | 160 | 210 | 260 | 260 | 260 | 230 | 210
Fesamento | U@ 0:25D¢ Rotagéo(min’) | 7,300 | 2,400 | 1,200 | 900 | 700 | 600 | 500 | 400
% Liga de Titanio Lateral Taxa de Avango (mm/min) 60 70 90 120 120 120 100 920
Ti-10Al2-Fe-3Al Rotagdo (min”) 5,800 | 1,900 | 1,000 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300
Ranhura
Taxa de Avan¢o (mm/min) 50 60 70 90 90 920 80 70
Ranhura Fresamento Rotagdo (min”) 7,800 | 2,600 | 1,300 | 1,000 | 800 | 600 | 500 | 400
Sueln Lateral Taxade Avanco (mm/min) | 60 | 60 | 80 | 110 | 110 | 110 | 90 | 80
Inconel®625 Rotacdo (min”) 6,300 | 2,100 | 1,100 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300
Ranhura
Taxa de Avano (mm/min) 50 50 70 90 920 90 80 70
Fresamento Rotagdo (min”) 6,000 | 2,000 | 1,000 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300
Superliga Lateral TaxadeAano(mmimin) | 30 | 30 | 40 | 60 | 60 | 60 | 50 | 40
Inconel®718 Rotacdo (min”) 4,800 | 1,600 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300 | 200
Ranhura
Taxa de Avanco (mm/min) 30 30 40 50 50 50 40 40
Hresamento Rotagdo (min") | 43,100 | 14,400 | 7,200 | 5,400 | 4,300 | 3,600 | 2,700 | 2,200
Ferro Fundido | Lateral Taxa de Avanco (mm/min) | 480 | 570 | 750 | 970 | 970 | 960 | 850 | 790
§FC1'9FHC |5c Rotagio (min") | 34,400 | 11,500 | 5,700 | 4,300 | 3,400 | 2,900 | 2,200 | 1,700
Ranhura Taxa de Avango (mm/min) 390 450 600 770 770 770 680 630
Fresamento Rotagio (min") | 33,000 | 11,000 | 5,500 | 4,100 | 3,300 | 2,700 | 2,100 | 1,600
Ferro Fundido | Lateral Taxade Avango (mm/min) | 260 | 330 | 440 | 560 | 570 | 550 | 490 | 440
éFCZ'é;C ,5C Rotagdo (min") | 26,200 | 8,700 | 4,400 | 3,300 | 2,600 | 2,200 | 1,600 | 1,300
Ranhura Taxa de Avanco (mm/min) 210 260 350 450 450 440 390 350

Recomendado refrigerante soltvel em dgua para ago inoxidavel, liga de titanio e superliga




Condicoes de Corte

M Z5MCR
s ) I Profundidade de Corte “
Aplicacdo Material Aplicacdo (apxae)(mm) Diam. Externo D¢ (mm) 06 08 010 012 016 020 025
Fresamento Rotagdo (min”) 9,000 | 6,700 | 5400 | 4500 | 3,400 | 2,700 | 2,200
o 1.5Dcx0.5Dc¢
Aco Carbono atera Taxa de Avanco (mm/min) 1,290 1,650 1,650 1,670 1,460 1,330 1,160
545C Rotagdo (min) 7,100 | 5300 | 4300 | 3,600 | 2,700 | 2,00 | 1,700
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 1,020 1,310 1,310 1,320 1,160 1,050 920
Rotagdo (min”) 5100 | 3,800 | 3,100 | 2,500 | 1,900 | 1,500 | 1,200
Fresamento 1.5Dcx0.5Dc
Liga de Aco lateral Taxa de Avanco (mm/min) | 550 690 690 700 640 570 490
SCM, SNCM Rotagdo (min”) 4,000 | 3,000 | 2,400 | 2,000 | 15500 | 1,200 | 1,000
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 440 550 550 560 500 450 390
Fresamento | SDOx05De Rotagdo (min”) 3,000 | 2,200 | 1,800 | 1,500 | 1,100 | 900 700
Aco lateral ’ ' Taxa de Avango (mm/min) | 250 340 340 320 290 260 230
Pré-endurecido
<40HRC Rotagdo (min") 2,300 | 1,800 | 1,400 | 1,200 | 900 700 600
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 200 260 260 250 230 210 180
Fresamento Rotagdo (min”) 7,900 | 5900 | 4,800 | 4,000 | 3,000 | 2,400 | 1,900
lateral 1.5Dcx0.5Dc
Aco Inoxidével ateral Taxa de Avanco (mm/min) 860 1,080 1,080 1,090 990 890 760
SUS303, SUS416 Rotagao (min’) 6,300 | 4,700 | 3,800 | 3,200 | 2,400 | 1,900 | 1,500
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 680 860 860 870 790 710 610
Rotagio (min”) 5500 | 4,100 | 3,300 | 2,700 | 2,100 | 1,600 | 1,300
Frelsamerto 1.5Dcx0.5Dc
e ] atera Taxa de Avango (mm/min) | 460 620 620 590 530 480 410
o 5US304, 5US316 Rotagao (min’) 4,400 | 3,300 | 2,600 | 2200 | 1,600 | 1,300 | 1,000
S Ranhura 1Dc
| e Taxa de Avanco (mm/min) 370 490 490 470 420 380 330
Fresamento | SDox05De Rotagdo (min”) 5000 | 3,800 | 3,000 | 2500 | 1,900 | 1,500 | 1,200
ae . .
Aco Inoxidavel lateral Taxa de Avango (mm/min) | 420 560 560 540 480 440 380
Fresamento lateral 13-8PH, 15-5PH Rotagao (min’) 4,000 | 3,000 | 2400 | 2,000 | 1,500 | 1,200 | 1,000
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 340 450 450 440 390 360 300
Rotagdo (min”) 3,500 | 2,600 | 2,100 | 1,700 | 1,300 | 1,000 | 800
F'elsame?m 1.5Dcx0.5D¢
Liga de Titanio atera Taxa de Avanco (mm/min) | 330 420 420 420 370 330 290
Ti-6Al-4V Rotagdo (min”) 2,700 | 2,100 | 1,600 | 1,400 | 1,000 | 800 700
Ranhura 1Dc
Taxa de Avango (mm/min) | 260 330 330 330 290 260 230
3 Fresamento Rotagdo (min”) 1,200 | 900 700 600 500 400 300
a lateral 1.5Dcx0.5Dc -
© Liga de Titanio Taxa de Avanco (mm/min) 120 150 150 150 130 120 100
Ti-10Al>-Fe-3Al Rotagdo (min) 1,000 | 700 600 500 400 300 200
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 90 120 120 120 100 920 80
Ranhura Fresamento Rotagdo (min”) 1,300 | 1,000 | 800 600 500 400 300
lateral 1.5Dcx0.5Dc
Liga de Titanio atera Taxa de Avango (mm/min) 100 130 130 130 120 100 90
Inconel®625 Rotagao (min’) 1,700 | 800 600 500 400 300 300
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 80 110 110 110 90 80 80
Rotagio (min”) 1,000 | 800 600 500 400 300 200
Frelsatmerm 1.5Dcx0.5Dc¢
Liga de Titanio atera| Taxa de Avanco (mm/min) 60 70 70 70 60 60 50
Inconel®718 Rotagdo (min”) 800 600 500 400 300 200 200
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 50 60 60 60 50 50 40
Fresamento | SDex0.5De Rotagdo (min”) 7,200 | 5400 | 4300 | 3,600 | 2,700 | 2,200 | 1,700
Ferro Fundido | lateral ' ' Taxa de Avano (nmmin) | 950 | 1,210 | 1,210 | 1,210 | 1,070 | 980 840
FC, FCD
< 19HRC Rotagdo (min”) 5700 | 4,300 | 3,400 | 2,900 | 2,200 | 1,700 | 1,400
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 760 960 960 960 850 780 670
Fresamento  SDex0.5De Rotagdo (min”) 5500 | 4,100 | 3,300 | 2,700 | 2,100 | 1,600 | 1,300
Ferro Fundido | lateral ' ' Taxa de Avango (mm/min) | 550 700 700 690 610 550 480
FC, FCD
<26HRC Rotagdo (min”) 4,400 | 3,300 | 2,600 | 2,200 | 1,600 | 1,300 | 1,000
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 440 560 560 550 480 440 380

F recomendado refrigerante soltvel em dgua para aco inoxidavel, liga de titanio e superliga.

Diminua o avan¢o quando o angulo de rampa for 5°ou maior




Condicoes de Corte

HWZ1M/Z1MB
s . I Profundidade de Corte .
Aplicacdo Material Aplicacdo (apxae)(mm) Digm. Externo Dc (mm) 03 06 28 010 012 016 020 025
Fresamento Rotagio (min") | 17,900 | 9,000 | 6,700 | 5,400 | 4,500 | 3,400 | 2,700 | 2,200
i 1.5Dcx0.5Dc
Aco Carbono atera Taxa de Avanco (mm/min) 650 860 1,090 | 1,090 | 1,080 | 1,070 930 750
545C Rotagio (min") | 14,200 | 7,100 | 5,300 | 4,300 | 3,600 | 2,700 | 2,100 | 1,700
Ranhura 1Dc
Taxa de Avano (mm/min) 520 680 870 860 850 850 740 600
Fresamento Rotagio (min™) | 10,200 | 5,100 | 3,800 | 3,100 | 2,500 | 1,900 | 1,500 | 1,200
1.5Dcx0.5Dc
Wreeies lateral Taxade Avango (mm/min) | 270 | 390 | 460 | 460 | 460 | 470 | 410 | 330
SCM, SNCM Rotagio (min”) 8,100 | 4,000 | 3,000 | 2,400 | 2,000 | 1,500 | 1,200 | 1,000
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 220 310 360 360 370 370 320 260
Fresamento Rotagdo (min”) 6,000 | 3,000 | 2,200 | 1,800 | 1,500 | 1,100 | 900 | 700
1.5Dcx0.5Dc
Aco lateral Taxa de Avango (mm/min) | 120 | 140 | 190 | 190 | 190 | 180 | 160 | 130
S Pré-endurecido
<40HRC Rotagdo (min”) 4,700 | 2,300 | 1,800 | 1,400 | 1,200 | 900 | 700 | 600
< Ranhura 1Dc
Taxa de Avango (mm/min) 920 110 150 150 150 140 130 100
Fresamento Rotagio (min") | 15,800 | 7,900 | 5,900 | 4,800 | 4,000 | 3,000 | 2,400 | 1,900
ae Jateral 1.5Dcx0.5Dc
] atera Taxa de Avango (mm/min) | 460 | 530 | 710 | 710 | 680 | 700 | 610 | 480
SUS303, 5US416 Rotagio (min") | 12,600 | 6,300 | 4,700 | 3,800 | 3,200 | 2,400 | 1,900 | 1,500
Ranhura 1Dc
Taxa de Avano (mm/min) 360 420 570 570 540 560 480 380
Fresamento Rotagio (min™) | 11,000 | 5,500 | 4,100 | 3,300 | 2,700 | 2,100 | 1,600 | 1,300
lateral 1.5Dcx0.5Dc
Aco Inoxidével atera Taxa de Avango (mm/min) | 210 320 390 390 370 380 330 260
SUS304, SUS316 Rotagdo (min”) 8,700 | 4,400 | 3,300 | 2,600 | 2,200 | 1,600 | 1,300 | 1,000
[ Ranhura 1Dc
© Taxa de Avango (mm/min) 170 250 310 310 290 300 270 210
Fresamento Rotagio (min") | 10,000 | 5,000 | 3,800 | 3,000 | 2,500 | 1,900 | 1,500 | 1,200
1.5Dcx0.5Dc¢
ae Aco Inoxidavel lateral Taxa de Avango (mm/min) | 190 | 290 | 350 | 350 | 340 | 350 | 310 | 240
13-8PH, 15-5PH Rotagdo (min”) 8,100 | 4,000 | 3,000 | 2,400 | 2,000 | 1,500 | 1,200 | 1,000
Fresamento lateral Ranhura 1Dc
Taxa de Avano (mm/min) 160 230 280 280 270 280 250 190
Fresamento Rotagdo (min”) 6,900 | 3,500 | 2,600 | 2,100 | 1,700 | 1,300 | 1,000 | 800
1.5Dcx0.5Dc
Liga de Titanio lateral Taxade Avango (mm/min) | 130 | 170 | 220 | 220 | 220 | 210 | 190 | 150
Ti-6Al-4V Rotagdo (min”) 5,500 | 2,700 | 2,700 | 1,600 | 1,400 | 1,000 | 800 | 700
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 110 130 180 180 170 170 150 120
Rotagdo (min”) 2,400 | 1,200 | 900 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300
Frelsamelnt" 1.5Dex0.5Dc
a Liga de Titanio atera Taxa de Avango (mm/min) 50 60 80 80 80 70 70 50
© .
Ti-10Al2-Fe-3Al Rotagdo (min”) 1,900 | 1,000 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 200
Ranhura 1Dc
Taxa de Avango (mm/min) 40 50 60 60 60 60 50 40
Rotagdo (min”) 2,600 | 1,300 | 1,000 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300
Fresamento 1.5Dex0.5D¢
Liga de Titanio lateral Taxa de Avanco (mm/min) | 60 50 70 50 60 70 60 50
Inconel®625 Rotagio (min’) | 2,100 | 1,100 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300 | 300
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 40 40 50 50 50 50 50 40
Rotagdo (min”) 2,000 | 1,000 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300 | 200
e F'elsamelnm 1.5Dcx0.5Dc
an TR atera Taxa de Avanco (mm/min) | 20 30 30 30 30 30 30 20
Inconel®718 Rotagdo (min”) 1,600 | 800 | 600 | 500 | 400 | 300 | 200 | 200
Ranhura 1Dc
Taxa de Avango (mm/min) 20 20 30 30 30 20 20 20
Ranhura Fresamento Rotagio (min") | 14,400 | 7,200 | 5,400 | 4,300 | 3,600 | 2,700 | 2,200 | 1,700
) 1.5Dcx0.5Dc
Ferro Fundido | lateral Taxa de Avanco (mm/min) | 480 | 690 | 830 | 830 | 830 | 830 | 710 | 590
FC,FCD
<19HRC Rotagio (min”) | 11,500 | 5,700 | 4,300 | 3,400 | 2,900 | 2,200 | 1,700 | 1,400
B Ranhura 1Dc
Taxa de Avango (mm/min) 390 550 660 660 660 660 570 470
Fresamento Rotagio (min™) | 11,000 | 5,500 | 4,100 | 3,300 | 2,700 | 2,100 | 1,600 | 1,300
. 1.5Dcx0.5Dc
Ferro Fundido lateral Taxa de Avango (mm/min) | 320 | 370 | 490 | 490 | 480 | 490 | 420 | 330
FC, FCD
< 26HRC Rotagdo (min”) 8,700 | 4,400 | 3,300 | 2,600 | 2,200 | 1,600 | 1,300 | 1,000
- Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 250 290 390 390 380 390 340 260

E recomendado refrigerante solUvel em dgua para aco inoxidavel, liga de titanio e superliga.
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Condicoes de Corte

B ZHTMCR
- q oo Profundidade de Corte i
Aplicacdes Material Aplicagdo (apae)(mm) Diam. Externo Dc (mm) 26 010 012 920
Rotagdo (min”) 3,500 2,100 1,700 1,000
Frelsamelnto 1.5Dex0.5D¢
Liga de Titanio atera Taxa de Avanco (mm/min) 260 340 340 240
Ti-6Al-4V Rotagdo (min) 2,700 1,600 1,400 800
Ranhura 1Dc
- Taxa de Avanco (mm/min) 210 270 270 190
a Rotagao (min”) 1,200 700 600 400
© FrelsameTto 1.5Dcx0.5Dc
Liga de Titanio atera Taxa de Avango (mm/min) 90 120 120 80
s Ti-10Al2-Fe-3Al ) Rotagao (min’) 1,000 600 500 300
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 70 100 100 70
Fresamento lateral
Rotagdo (min”) 1,400 800 700 400
Frels amerto 1.5Dcx0.5Dc
Liga de Titanio atera Taxa de Avango (mm/min) 90 110 110 90
Inconel®625 Rotagdo (min) 1,100 700 600 300
Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 80 920 920 70
aQ
© Rotagao (min”) 1,100 700 600 300
Frelsatme:\to 1.5Dcx0.5Dc
Liga de Titanio atera Taxa de Avanco (mm/min) 50 70 70 50
Inconel®718 Rotagdo (min') 900 500 400 300
Ranhura Ranhura 1Dc
Taxa de Avanco (mm/min) 40 50 50 40

£ recomendado refrigerante soltivel em &gua para aco inoxidavel, liga de titanio e superliga.
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